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Дорогие друзья!

На наших глазах происходят очень 
волнительные и драматичные события. Беспреце-
дентные западные санкции в отношении России из-
за проведения специальной операции на Украине 
вынуждают каждого переосмысливать некие фунда-
ментальные вещи. В эти дни очень важно поддержать 
нашу страну. Мы можем это сделать, честно выполняя 
свой долг по обучению студентов, подготовке техно-
логической элиты, воспитанию в молодёжи здорово-

го патриотизма.
Кроме того, сегодня сама история даёт 

Самарскому политеху очередной шанс послу-
жить России, занять научно-производствен-
ные ниши, освободившиеся после ухода с оте- 

чественного рынка многих западных компаний.
Так, например, наши учёные уже готовы удовлет-

ворять потребности промышленных предприятий 
в новых катализаторах. Сейчас это жизненно не-
обходимые продукты для нефтепереработки. 
Вот аспирант кафедры «Химическая технология 
переработки нефти и газа» Н и ко л а й  В и н о -
г ра д о в  успешно трудится над линейкой пер-

спективных катализаторов с использованием ме-
зопористых цеолитов, которые нужны при 
производстве арктического дизельного 

топлива. А коллектив отраслевой научно- 
исследовательской лаборатории «Перспектив-

ные технологии переработки возобновляемого орга-
нического сырья и аккумулирования водорода» раз-
рабатывает несколько катализаторов под разные типы 
химических превращений.

Сотрудники международного научно- 
исследовательского центра по теоретическому 
материаловедению под руководством профес-
сора В л а д и с л а в а  Бл а то в а  вместе с китайскими 
коллегами ведут исследования по прогнозированию 
нового класса химических соединений – неоргани-

ческих электридов. Это удивительные вещества: 
они умеют проводить ток, признаны превосход-

ными катализаторами, а также сильны-
ми восстанавливающими агентами. 
Благодаря этим свойствам неорга-

нические электриды, очевидно, будут незаме-
нимы в сфере электроники. Уже сейчас учёные 
сумели предсказать 34 статически и динамически ста-
бильных электрида.

Стипендиат Президента РФ кандидат физико- 
математических наук А л ь б и н а  Гу р с ка я  занима-
ется моделированием дефектообразования в структу-
рах некоторых бета-преобразователей. Проще говоря, 
она изучает дефекты атомной структуры в полупро-
водниках, облучённых продуктами распада 
радиоизотопов. Эта работа ведётся в рамках 
приоритетных направлений модернизации 
российской экономики и позволит усовершен-
ствовать оригинальный источник питания для 
микро- и наноэлектроники.

Вообще, я уверен, наука в Самарском политехе 
была и остаётся самодостаточной. А это значит, что мы 
и впредь будем радовать наш регион и нашу страну 
яркими научными достижениями и блестящими науч-
ными победами.

Д м и т р и й  Б ы ко В , 
ректор СамГТУ, заслуженный работник 
высшей школы РФ, шеф-редактор журнала 
«Технополис Поволжья»
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Никто 
Не забыт
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что вода обладает 
Памятью, вПолНе 
доПустимо»

Цеолит 
имеет вид



Технополис поволжья # 30_2022

3

когда дефект 
даёт эффект

4948

6362

7776

9190 9392

5554

6968

8382

9796

5352

6766

8180

9594

5150

6564

7978

5756 5958

7170 7372

8584

9998

8786

100

4746

6160

7574

8988

космос 
в Пастели

железобетоН 
На Потом

иГоРь куДиНоВ:
«ПостижеНие 
Нового – 
это ПроЦесс 
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НоВости 
Политеха

ПолУчили ПРеМии

Пятеро учёных Политеха удостоены регио-
нальных премий. Завкафедрой «Теоретическая 
и общая электротехника» В л а д и м и р  коз -
л о в с к и й  награждён Премией губернатора 
Самарской области за выдающиеся резуль-
таты в решении технических проблем. ещё 
четверо политеховцев отмечены Губернскими 
премиями в области науки и техники: стар-
ший научный сотрудник лаборатории ма-
тематического моделирования материалов 
А ртё м  ка ба н о в ,  профессор кафедры «Тео-
ретические основы теплотехники и гидромеха-
ника» и го р ь  куд и н о в ,  завкафедрой «Хими-
ческая технология и промышленная экология» 

ол ь г а  ту п и ц ы н а  и старший научный со-
трудник лаборатории «Перспективные техно-
логии и материалы водородной энергетики» 
е в ге н и я  М а рт ы н е н ко .  Кабанов изучает 
новые материалы для электрохимических си-
стем хранения энергии, Кудинов разрабаты-
вает инновационные пиролитические техно-
логии производства водорода из природного 
газа, Тупицына создаёт систему исследования 
и технологии ликвидации объектов накоплен-
ного вреда окружающей среде, а Мартыненко 
ведёт научные работы в области создания но-
вых катализаторов для систем хранения и ис-
пользования водорода.
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Б о л ь ш е  н о в о с те й  ч и т а й те  н а  с а й те  С а м Г ТУ 

ВыиГРАли ГРАНТы

В этом году грантами Российского научного 
фонда поддержаны два проекта наших химиков. 
Тема первого – «Топологические методы дизай-
на кристаллических структур и направленный 
поиск новых супертвёрдых материалов». Ко-
манда учёных под руководством завкафедрой 
«общая и неорганическая химия» В л а д и с л а -
в а  Бл а то в а  разрабатывает новые методики 
моделирования кристаллической структуры 
химических веществ, позволяющие получить 
дополнительную информацию об исследуемом 
объекте и найти закономерности, определя-
ющие его строение и свойства. Второй проект 
называется «Новая методология синтеза гете-
роциклов с потенциальной антидиабетической 

активностью на основе аддитивных реакций 
высокополяризованных пирановых систем». 
его руководитель – профессор кафедры «орга-
ническая химия» В и т а л и й  о ся н и н .  Учёные 
разрабатывают новые стратегии синтеза гете-
роциклических систем, позволяющие получить 
привилегированные структурные фрагменты, 
которые часто встречаются в фармацевтических 
препаратах, природных соединениях и функци-
ональных органических материалах.

По условиям грантового конкурса реализа-
ция проектов рассчитана на 2022 – 2024 годы 
с последующим возможным продлением срока 
выполнения. Размер каждого гранта составляет 
от 4 до 7 миллионов рублей ежегодно.
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Старший преподаватель кафедры «Эконо-
мика и менеджмент» Новокуйбышевского фи-
лиала Политеха е в ге н и й  Гру ш а н и н  взял 
серебро на чемпионате России по одной из 
дисциплин пауэрлифтинга – классическому 
жиму в весовой категории до 74 кг. Подняв вес 
в 182,5 кг, политеховец, кроме того, завоевал 
право представлять страну на международ-
ных соревнованиях. Грушанин – мастер спорта 
по дзюдо и пауэрлифтингу, преподаёт спор-
тивные дисциплины в вузе, работает старшим 
тренером в школе боевых единоборств «Глади-
атор».

Студент теплоэнергетического факультета 
Н и к и т а  Бу ш м а н  стал серебряным призё-
ром чемпионата России по карате кеокусинкай. 
Турнир завершился в начале апреля. его участ-
никами стали более 150 сильнейших спорт- 
сменов нашей страны и Республики Беларусь. 
Бушман выступал в составе сборной Самарской 
области в дисциплине кумитэ (весовая катего-

рия до 70 кг). Финальный поединок между на-
шим спортсменом и многократным чемпионом 
России и Японии, мастером спорта междуна-
родного класса А ртё м о м  со л о в ь ё в ы м 
оказался одним из самых зрелищных на чемпи-
онате. Теперь Никита Бушман включён в состав 
национальной сборной и будет принимать уча-
стие во многих статусных турнирах, в том числе 
и международного уровня.

Серебро Всероссийских соревнований по 
боксу среди студентов также досталось полите-
ховцам: мастерам спорта – магистранту факуль-
тета инженерных систем и природоохранного 
строительства А л е кс е ю  с а л м и н у  (весовая 
категория 92 кг) и студенту Сызранского филиа-
ла Ге в о р г у  кю р е г я н у  (весовая категория 
57 кг). они были одними из лучших на турнире 
в Красноярске, в котором участвовали более 110 
спортсменов из 44 вузов страны. В июне Салми-
ну и Кюрегяну предстоит дебютировать в про-
фессиональном боксе.

ЗАВоеВАли СеРеБРЯНые МеДАли

НоВости 
Политеха
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ПРиСоеДиНилиСь 
К КоНСоРциУМУ

Дом научной коллаборации Политеха стал 
участником межрегионального интеллектуаль-
ного консорциума «центры ДНК: наука, обра-
зование, кадры», в который входят 22 крупных 
российских вуза. основная задача этого объе-
динения – расширить систему дополнительного 
образования с учётом трендов научно-техноло-
гического развития. Участникам консорциума 
предстоит совместно включиться в реализацию 
образовательных мероприятий и программ для 
школьников со всей России. Большое внима-
ние будет уделено разработке исследователь-
ских и практико-ориентированных проектов 
с привлечением ведущих учёных и молодых 
исследователей, популяризации результатов 
интеллектуальной деятельности. Консорциум 
позволит сформировать единую экосистему 
оптимальных, непрерывных образовательных 
траекторий успеха для каждого ребёнка неза-
висимо от региона проживания.

samgtu
.ru  

Б о л ь ш е  н о в о с те й  ч и т а й те  н а  с а й те  С а м Г ТУ 

Вошли В ТоП-20

Самарский политех вошёл в топ-20 пяти 
предметных рейтингов вузов России по версии 
агентства «РАЭКС-Аналитика». Наш университет 
занимает седьмую строчку в направлении «Пи-
щевые технологии», 12 место по «Нефтегазово-
му делу», 14 место в «Химических технологиях», 
15-е – в «Энергетике, энергетическом машино-
строении и электротехнике», 20-е – в «Биотех-
нологии и биоинженерии». Всего в рейтингах 
участвовали 136 вузов из 41 региона страны. 
Наш университет подтвердил высокие пози-
ции по ключевым научным траекториям. Так, 
в Политехе действует крупная научная школа 
по химии с широкой областью исследований: от 
хемометрики и аналитического контроля, мате-
риаловедения, создания новых каталитических 
систем до разработки фармацевтических пре-
паратов и их доклинического исследования. 
В нефтегазовой сфере вуз не только уделя-
ет внимание технологиям добычи, транспор-
тировки, хранения, переработки сырья, но 
и реализует масштабные научно-практические 
проекты экологической направленности. Проч-
ная ресурсная база есть у Политеха и в области 
энергетики.
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актуальНо   М е с то  п а м я т и

Скульптурная композиция из брон-
зы включает в себя четыре тюльпана как 
символ Афганской войны, автомат Ка-
лашникова, фляжку и котелок – непре-
менные атрибуты образа советского во-
ина той поры. Стержневым элементом 
мемориала стал памятный камень, уста-
новленный напротив седьмого корпуса 
в 1986 году по инициативе В и к то ра 
ку п р е е в а ,  создателя организации 
воинов-интернационалистов «шурави» 
Куйбышевского политехнического ин-
ститута. На камне теперь закреплена 
бронзовая табличка, увековечившая 
память четырёх студентов Политеха, по-
гибших в боях с афганскими моджахе-
дами.  ▶

Никто 
Не забыт
15 ФеВРАлЯ, В ДеНь 33-й ГоДоВщиНы ВыВоДА 
СоВеТСКиХ ВойСК иЗ АФГАНиСТАНА, В ПолиТеХе
Был оТКРыТ НоВый МеМоРиАльНый КоМПлеКС
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актуальНо   М е с то  п а м я т и

Скульптурную композицию изго-
товили в центре литейных технологий 
Политеха под руководством декана фа-
культета машиностроения, металлургии 
и транспорта ко н с т а н т и н а  Н и к и -
т и н а .  Автор концепции – ведущий 
инженер центра литейных техноло-
гий, член-корреспондент Российской 

1.

2.

как это 
сделаНо
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академии художеств А л е кс е й  кн я з е в .  Специа-
листам пришлось освоить технологию статуарно-
го литья, которая включала четыре основных этапа: 
реверс-инжиниринг, 3D-печать, литьё в формы из 
холодно-твердеющих смесей, литьё по комбиниро-
ванным разовым моделям.

– Мы впервые проводили 3D-сканирование 
крупногабаритного объекта в полевых условиях. 

3.

4.

Это необходимо, чтобы все элементы 
композиции гармонично сочетались 
между собой по размеру, – рассказал 
Константин Никитин. – Кроме этого, 
мы впервые соединяли литые эле-
менты с помощью электродуговой 
сварки медным расходуемым элект-
родом.  ■
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это головкиН
чеМ ЗАПоМНиТСЯ юБилей ЗНАМеНиТоГо КУПцА 
СТУДеНТАМ и ПРеПоДАВАТелЯМ САМАРСКоГо ПолиТеХА
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В МиНуВшеМ ГоДу о купце, Меце-
НАте, хуДожНике, АРхитектоРе, 
кРАеВеДе коНстАНтиНе ГолоВкиНе 
(1871 – 1925) Было скАзАНо столько, 
что ГоВоРить что-то ещё – пошло, 
Но и Не ГоВоРить ВоВсе НеВоз-
МожНо. Вся еГо БиоГРАфия – это 
и есть сАМое полНое и точНое Вы-
скАзыВАНие о сАМАРе зА послеД-
Ние полтоРА ВекА. политех НАшёл 
В НёМ ещё Несколько НеРАскРы-
тых сМыслоВ.

С 20 января по 6 февраля в Самарском областном 
художественном музее проходила выставка творче-
ских работ, авторы которых – школьники и студенты 
из разных учебных заведений Самары, Сызрани и То-
льятти – лауреаты открытого регионального конкур-
са изобразительного искусства «Самарский модерн». 
Выставка, которую организовал Политех, стала свое- 
образным узловым пространством, где биографи-
ческий материал превращён в россыпь идеограмм. 
Это было особенно заметно в визуальной концепции 
«челоВеК-ГоРоД», созданной студентами факультета 
архитектуры и дизайна нашего университета под ру-
ководством доцента кафедры «инновационное про-
ектирование» е л е н ы  л е в и т а н .  они визуализиро-
вали собственное прочтение многогранной жизни  ▶ 

– нам важно помнить работы Константина 
Головкина и тот вклад, который он внёс в разви-
тие города. например, его дача со слонами – 
жемчужина Самарской области и всей России.  
Молодые художники, дизайнеры и архитекторы – 
участники нашего конкурса – в определённом 
смысле продолжают его дело. Самарский поли-
тех, безусловно, и впредь будет поддерживать 
подобные творческие проекты.

Дмитрий 
Б ы ко в ,

доктор технических 
наук, ректор самарского 
политеха:

ТеХНоПолиС Поволжья # 30_2022
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Головкина, самым причудливым образом перепле-
тавшейся с жизнью Самары начала прошлого века. 
Дизайнеры объединили языки старых и новых медиа, 
соединили плакат с инфографикой, и в итоге появил-
ся современный, неожиданный, но абсолютно орга-
ничный образ главного героя выставки. По мнению 
авторов концепции, Константин Головкин, 150-ле-
тие которого отмечалось в прошлом году, – человек- 
действие, человек-город, человек-бренд. В обще-
ственном сознании самарцев он остался ярким сим-
волом постоянного стремления к созиданию.

Среди 55 живописных работ на выставке были 
представлены плакаты, зарисовки с натуры, графика. 
Портреты Головкина, каким его видят молодые худож-
ники ХХI века, соседствовали в экспозиции с компози-
ционными коллажами, изображающими знаменитую 
дачу со слонами и другие здания-символы самарской 
архитектуры эпохи модерна. Авторы произведений, 
представлявшие Политех, – студенты-архитекторы 
и дизайнеры – работали под руководством преподава-
телей кафедры «Архитектурно-строительная графика 
и изобразительное искусство».

Кстати, Головкин, ко всему прочему, был и основа-
телем коллекции Самарского областного художествен-

– не перестаю удивляться, как Константин 
Головкин за довольно короткую жизнь смог 
успеть так много сделать, причём в совершенно 
разных направлениях деятельности. Впрочем, 
Самарская земля исторически богата талантами. 
Призываю и современную молодёжь быть перво-
открывателями, не бояться творить, эксперимен-
тировать, придумывать что-то новое!

Александр 
Хи н ш т е й н ,

депутат 
Государственной 
Думы Рф:



Технополис поволжья # 30_2022

15

открытый региональный конкурс 
изобразительного искусства 

«самарски й  модерн »

о р г а н и з а то р :

уч а с т н и к и :

п о б е д и те л и :

Н о м и н а ц и и :

18 человек

ного музея. А ещё история его семьи 
оказалась связана и с историей нашего 
университета. Сын Константина Голов-
кина, Ю р и й ,  в 1938 – 1940 годах учился 
на факультете промышленного и граж-
данского строительства, внук, В л а д и -
м и р  о в ч и н н и ко в ,  окончил неф- 
тяной факультет, а правнук, М и ха и л 
ч е р н о с в и то в ,  работает сегодня 
доцентом кафедры «Водоснабжение 
и водоотведение». Кроме того, леген-
дарная дача Головкина «Дом со слона-
ми», памятник архитектуры федераль-
ного значения, в настоящее время 
передана Политеху. После реставра-
ции она обретёт новую жизнь – здесь 
откроется международная архитектур-
ная школа. ■

Самарский 
политех

110 школьников 
и студентов

«Модерн в архитектуре 
Самары», «Дача Головкина», 
«Персона Константина 
Головкина в искусстве»

ст и п е н д и я 
и м е н и 

к . п .  Го л о в к и н а

Наталья Ведяева, Мария 
Трофимова, Мария Манько, 
Михаил Аверин, Виктория 
Мартынова, Александра 
Подачина, Карина Тимер-
ханова, Маргарита Осман-
кина, Александра Серова, 
Татьяна Юрьева, Дарья 
Сидякина, Татьяна Гаври-
лова, Валерия Силивано-
ва, Нана Маргиани, Лада 
Митрофанова, Анастасия 
Пиотровская, Лана Колосо-
ва, Андрей Сафронов

Карина Тимерханова
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пРоВоДиМые учёНыМи уНиВеРси-
тетА исслеДоВАНия ВсеГДА иМеЮт 
кАк фуНДАМеНтАльНый, тАк и пРи-
клАДНой хАРАктеР и отличАЮтся 
шиРокиМ охВАтоМ сАМых РАз-
личНых НАучНых НАпРАВлеНий. 
пРошеДший поД зНАкоМ НАуки 
и техНолоГий 2021 ГоД Не стАл ис-
клЮчеНиеМ.

Текст: Кс е н и я  М о Р оЗ о В А , 
Та т ья н а  П л е ХА Н о В А

считаем 
Науку
ОснОвные пОказатели 
самарскОгО пОлитеха за 2021 гОд
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М а кс и м  н е н а ш е в , 
первый проректор – проректор 

по научной работе:

– Ключевыми критериями эффектив-
ности научной деятельности являют-
ся, прежде всего, публикационная 
активность сотрудников Политеха, 
объёмы нИОКР, динамика диссерта-
ционных защит, работа со студента-
ми. Все они согласуются с новой про-
граммой развития университета. Так, 
по итогам прошлого года можно от-
метить существенный рост числа на-
учных публикаций, почти в три раза 
увеличилось и количество защит 
диссертаций. Ещё один важный по-
казатель, по которому Политех сегод-
ня занимает лидирующую позицию 
в Самарской области, – это число 
грантов Российского научного фонда. 
В 2021 году, в дополнение к 12 уже ре-
ализующимся проектам, наши учёные 
выиграли ещё восемь грантов РнФ. 

А н д р е й  Д а в ы д о в , 
начальник управления научных 

исследований:

– Большая часть прикладных иссле-
дований, а также практически все 
научно-технические услуги выпол-
няются нашим университетом по 
заказам предприятий, многие из ко-
торых находятся за пределами Са-
марского региона. Это объясняется 
наличием хорошо оснащённой мате-
риально-технической базы, развитой 
научной инфраструктуры и компе-
тенцией наших специалистов, спо-
собных выполнять широкий спектр 
работ на самом высоком уровне.

Ч и с л о  п у бл и ка ц и й  2 о2 1  год а , 
п р о и н д е кс и р о в а н н ы х  в  с и с те м а х 
н а у ч н о го  ц и т и р о в а н и я

415  ш т.

2о5  ш т.

77  ш т. 96  ш т.
Всего публикаций

Публикаций в журналах 
I и II квартилей

We b  o f  s c i e n c e S c o p u s

*  кв а рт и л ь  (Q, англ. quartile) – степень престижности, популярности журнала 
в базах данных Scopus и WebofScience. Всего их четыре. При этом первый – 
самый высокий квартиль, четвёртый – самый низкий.

17
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19%

16%

12% 11%

Scopus

19%

15%

12% 13%

Web o f  sc ien ce

инжиниринг 

Физика и астрономия

Химия

информатика

Физическая химия

органическая химия

Мультидисциплинарная 
химия

Материаловедение

к л ю ч е в ы е  от ра с л и  з н а н и й ,  в  кото р ы х 
от м е ч е н о  н а и б ол ь ш е е  ч и с л о  п у бл и ка ц и й
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З а щ и т ы  д и ссе рт а ц и й

з а щ и т ы 
ка н д и д а тс к и х 
д и с с е рт а ц и й

з а щ и т ы 
д о к то р с к и х 
д и с с е рт а ц и й

В советах СамГТУ

В сторонних советах

1 5 1 5

1 2

о бъ ё м  н и о кР 
и  н а у ч н о -тех н и ч е с к и х  ус л у г

9оо  +млн 

Ф и л и а л 
в  С ы з р а н и

3 млн 
7оо тыс. руб

Ф и л и а л 
в  Н о в о ку й б ы ш е в с ке

2 млн 
5оо тыс. руб

Ф и л и а л 
в  Б е л е б е е

9оо тыс. руб

всего
в  2о2 1 
год у
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Р е г и о н а л ь н ы е  С М и

141о  публикаций

1.

Сотрудники кафе-
дры «Бурение 
нефтяных и га-
зовых скважин» 
создали ориги-
нальную установку, 
моделирующую 
условия залегания 
горной породы.

П р од в и же н и е  и н н о в а ц и й  в  С М и

то П - 5  те м ,  п ол у ч и в ш и х  н а и б ол е е  ш и р о ко е 
о с в е щ е н и е  в  С М и :

2.

Политех получил 
лицензию 
Министерства 
промышленности 
и торговли РФ на 
разработку 
боеприпасов.

3.

Научный коллек-
тив Политеха 
создаёт новые 
технологии полу-
чения водорода 
на основе пироли-
за метана.

4.

Учёные междуна-
родного научно- 
исследователь-
ского центра по 
теоретическому 
материаловеде-
нию разработали 
методы упрощения 
кристаллической 
структуры, которые 
помогают понять 
особенности её 
строения и свой-
ства.

5.

На факультете 
машиностроения, 
металлургии 
и транспорта 
создали несколько 
видов авторских 
восковых фила-
ментов (нити или 
прутки для печати 
на 3D-принтерах).

Ф е д е р а л ь н ы е  С М и

334  публикаций

З а р у б е ж н ы е  С М и

69  публикации
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торжествеННые  
и деловые мероПриятия  
На высоком уровНе

отель премиум-класса Ost-West Club Hotel организует для вас 
лучший торжественный банкет, конференцию или бизнес- 
встречу. Мельчайшие детали мероприятия и ваши  
пожелания будут реализованы на 200%.

ко н ф е р е н ц - з а л

Помещение вмещает в себя 
до 40 персон. В вашем распо-
ряжении необходимая мебель 
и техника для проведения 
выступлений и семинаров. 
В стоимость уже включена 
менеджмент-поддержка, что-
бы ваше мероприятие прошло 
без заминок.

Б а н кет ы  и  с в а д ь б ы

отель Ost-West Club Hotel 
подарит вам идеальный празд-
ник и воспоминания, которые 
запомнятся на долгие годы. 
Незабываемое торжество 
будет сопровождать фуршет-
ный стол с изысканными блю-
дами на любой вкус от ресто-
рана Biscuit.

Ра з м е щ е н и е 
п р е м и у м - к л а с с а

Ost-West Club Hotel отвечает 
современным тенденциям 
лучших гостиниц европы: 
расслабляющая атмосфера, 
уют и отличный сервис. отель 
находится в центре Самары, 
поэтому вы легко доберетесь 
в любую точку города.

Ждем вас в гости 
в ресторане Biscuit. 
Блюда из нового 
меню не оставят 
вас равнодушными.

Семен Белов, 
управляющий 
рестораном Biscuit

С А М А РА ,  Ул .  С А Д о В АЯ ,  2 1 0 a
 8  ( 8 4 6 )  2 -3 0 0 - 1 0 0

W W W.O S t W e S t H O t e l . r u

Р е К л А М А   1 2 +
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«КУйБышеВАЗоТ» ПоДТВеР-
Дил СооТВеТСТВие ТРеБо-
ВАНиЯМ МежДУНАРоДНыХ 
СТАНДАРТоВ

Надзорный аудит, проведённый на пред-
приятии, подтвердил, что интегрированная 
система менеджмента (иСМ) ПАо «Куйбышев- 
Азот» соответствует требованиям международ-
ных стандартов систем менеджмента качества 
ISO 9001:2015, экологического менеджмента ISO 
14001:2015, менеджмента промышленной без-
опасности и безопасности труда, охраны здо-
ровья ISO 45001:2018. Согласно заключениям 
специалистов компании-аудитора «SGS Вос-
ток ltD», работа в области качества, экологии, 
охраны труда и промышленной безопасности 
на ПАо «КуйбышевАзот» гармонично и основа-
тельно интегрирована в основную деятельность 
предприятия и постоянно совершенствуется.

СоТРУДНиК НоВоКУйБышеВ-
СКой НеФТеХиМичеСКой 
КоМПАНии СТАл иНжеНеРоМ 
ГоДА

Ведущий инженер научно-исследователь-
ского центра Ао «ННК» кандидат химических 
наук В л а д и м и р  ш а ку н  стал победителем 
XXII всероссийского конкурса «инженер года – 
2021» в номинации «Химия и химические тех-
нологии». он награждён памятной медалью 
и серебряным знаком, его имя внесено в Ре-
естр профессиональных инженеров России. 
Конкурс проходил под эгидой Российского со-
юза научных и инженерных общественных объ-
единений при поддержке Правительства РФ. 
В состав жюри входили ведущие учёные и инже-
неры страны. Победителей отбирали по количе-
ству патентов, научных заслуг и достижений на 
производстве. К слову, Владимир шакун успеш-
но совмещает производственную деятельность 
с научно-преподавательской. он, ко всему про-
чему, ещё и доцент кафедры «Технология орга-
нического и нефтехимического синтеза» наше-
го университета.

НоВости 
ПартНёров
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КУйБышеВСКий НПЗ ВДВое 
УВеличил ПРоиЗВоДСТВо 
ГУДРоНА

По итогам 2021 года Куйбышевский нефте-
перерабатывающий завод удвоил производ-
ство и отгрузку высококачественного гудрона. 
Суммарный объём произведённого нефтепро-
дукта составил более 140 тысяч тонн и стал ре-
кордным за всю историю предприятия. Такого 
результата удалось благодаря модернизации 
и капитальному ремонту оборудования на уста-
новках АВТ-4 и АВТ-5. Гудрон КНПЗ востребован 
в России и странах СНГ при производстве кро-
вельных материалов, а также в дорожном стро-
ительстве.

 Р е к л а м а

НоВоКУйБышеВСКий НПЗ 
СТАл САМыМ ЭНеРГоЭФФеК-
ТиВНыМ ЗАВоДоМ 
В «РоСНеФТи»

По итогам прошлого года Новокуйбышев-
ский нефтеперерабатывающий завод занял 
первое место по энергоэффективности среди 
предприятий НК «Роснефть». лидерские по-
зиции ему обеспечила усиленная работа в об-
ласти экологии, а также ответственный подход 
к энергосбережению со стороны заводчан. Как 
пояснил главный энергетик НК НПЗ А л е кс е й 
Б е з н я ко в ,  «в настоящий момент предприя-
тие ориентировано на сокращение потребле-
ния энергоресурсов и, как следствие, снижение 
экологической нагрузки. Внедрение современ-
ных технологий и максимальной рекуперации 
тепла позволяет нам значительно уменьшить 
объёмы потребления топлива».

НА «оДК-КУЗНецоВ» жДУТ 
МолоДыХ СПециАлиСТоВ

Выпускники технических направлений под-
готовки получат возможность трудоустроиться 
на крупнейшее предприятие авиационного 
и космического двигателестроения сразу после 
защиты дипломов. об этом сообщил главный 
инженер «оДК-Кузнецов» ол е г  Гус е в  на 
встрече с представителями Самарского поли-
теха, которая состоялась в нашем университете 
20 апреля. Компания заинтересована, прежде 
всего, в молодых специалистах в области ме-
таллургии, сварки, химического производства, 
технологии машиностроения, аддитивных тех-
нологий, метрологии, охраны труда.

– Этим летом у нас открывается корпус сва-
рочного производства, а также достраивается 
корпус центральной заводской лаборатории, 
вскоре там начнётся монтаж высокотехноло-
гичного оборудования, не имеющего аналогов 
в регионе, – рассказал Гусев. – обновляется 
и металлургическое производство: модерни-
зируются два цеха на основной площадке, ещё 
один корпус возводится с нуля в посёлке Управ-
ленческий на площадке опытного производ-
ства. Кроме того, по всем производственным 
и конструкторским направлениям идут процес-
сы цифровизации – это огромный пласт работ. 
На все эти направления нужны квалифициро-
ванные молодые специалисты, подготовлен-
ные, в том числе, Самарским политехом.
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специАлисты сРеДНеВолжскоГо НАучНо- 
исслеДоВАтельскоГо иНститутА по Нефте- 
пеРеРАБотке соВМестНо с коллеГАМи из ооо 
«РН-БитуМ» РАзРАБотАли уНикАльНуЮ техНо-
лоГиЮ пРоизВоДстВА НоВейших БитуМНых 
МАтеРиАлоВ Для ДоРожНых покРытий. эти 
пРоДукты, соотВетстВуЮщие по кАчестВу со-
ВРеМеННыМ МиРоВыМ стАНДАРтАМ, оБеспе-
чиВАЮт НАДёжНость и ДолГоВечНость АВто-
МоБильНых ДоРоГ В жёстких клиМАтических 
услоВиях (от плЮс 70 До МиНус 46 ГРАДусоВ), 
А тАкже хАРАктеРизуЮтся Высокой устой-
чиВостьЮ к экстРеМАльНыМ тРАНспоРтНыМ 
НАГРузкАМ и МоГут Быть пРиМеНиМы В Боль-
шиНстВе Российских РеГиоНоВ.

бытие битума
в «рОснефти» разрабОтана 
линейка высОкОэффектив-
ных дОрОжных битумОв

Для исследований битум разо-
гревают до 170 градусов, поэтому 
в лаборатории работают в термо-
стойких перчатках.



Ао «свНииНп» (Средневолжский научно- 
исследовательский институт по нефтепе-
реработке) осуществляет научные ис-
следования по основным направлениям 
нефтепереработки. Здесь проводится 
мониторинг и исследование качества 
перерабатываемых нефтей и технологиче-
ское сопровождение процессов выработ-
ки и получения товарных нефтепродуктов, 
разрабатываются новые марки масел 
и смазочных материалов. На базе 
Ао «СвНииНП» создан специализиро-
ванный институт по развитию технологий 
битумных вяжущих, деятельность которого 
направлена на развитие и повышение 
конкурентоспособности битумного биз-
неса компании «Роснефть». Проводятся 
работы по импортозамещению смазочных 
материалов. Важным преимуществом 
«СвНииНП» является возможность вы-
пуска разрабатываемых продуктов на 
собственном опытно-экспериментальном 
производстве.
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– Преимущество нашей разработки заключается 
в использовании новой методологии оценки эффек-
тивности производимых битумов, более известной 
в СшА как система Supеrpave, что в дословном пе-
реводе с английского означает «покрытия с пре-
восходными свойствами», – рассказывает п о л и н а 
тю к и л и н а ,  заместитель генерального директора 
Ао «СвНииНП». – Благодаря применению высокоэф-
фективного современного лабораторного оборудо-
вания, позволяющего оценить работу вяжущего в тех 
или иных климатических и транспортных условиях ▶ 

Чтобы определить температуру растре-
скивания битума, образцы охлаждают 
с определённой скоростью в климати-
ческой камере. Показатели фиксируются 
автоматизированной системой ABCD 
(Asphalt Binder Cracking Device). Система 
определяет, как кольцо образца сжима-
ется, фиксируя температуру и время 
в момент разрушения материала.

В отделе битумов и тяжёлых продуктов – 
специализированном институте по 
развитию технологий битумных вяжущих 
АО «СвнИИнП» – проводят исследова-
ния 11 показателей качества дорожного 
материала по ГОСТам, соответствующим 
методологии Supеrpave.
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Реометр, изгибающий балочку, позво-
ляет определить жёсткость и ползучесть 
битума при отрицательных температу-
рах. Балочкой называют образец мате-
риала в форме бруска. Для различных 
исследований хорошо разогретый би-
тум заливают в формы. При этом важно, 
чтобы в продукте не было пузырьков 
воздуха. Брусочки делают для испыта-
ний на реометре, изгибающем балочку, 
капли – для  динамического сдвигового 
реометра.

дороги, качество асфальтобетонного покрытия, уло-
женного с применением новых битумов, гаранти-
рованно будет обеспечено на протяжении долгих 
лет. Производство таких продуктов основано на по-
добранных специальных составах нефтяного сырья 
с добавлением полимеров под конкретные условия 
дорожного строительства. освоение выпуска новых 
битумов на нефтеперерабатывающих заводах «Рос- 
нефти» планируется в ближайшее время.

Сейчас в дорожном строительстве всё чаще ис-
пользуют асфальтобетонные смеси, спроектирован-
ные так называемым объёмно-функциональным мето-
дом. Речь идёт о системе взаимоувязанных процедур 
от планирования зернового состава асфальтобетон-
ной смеси до обеспечения качества материалов.

– Новая методика уже на этапе лабораторного про-
ектирования асфальтобетона позволяет спрогнози-
ровать будущую долговечность дорожного покрытия 
и разработать требования к битумному вяжущему 
в зависимости от климатических условий и условий 
эксплуатации дороги, – подчёркивает о кс а н а  Г а в -
р и л е н ко ,  менеджер отдела технологии и контроля 
качества ооо «РН-Битум». – она позволяет не только 
проконтролировать конечные свойства асфальтобето-
на, но и соблюсти требования спецификаций, техноло-
гических и строительных регламентов на всех этапах – 
от проектирования до сдачи-приёмки работ.
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Динамический сдвиговый реометр (DSR) 
применяют для оценки сопротивления 
битума сдвиговым нагрузкам.

Изменение качества вяжущего в составе 
дорожного полотна после нескольких 
лет эксплуатации моделирует самое дли-
тельное исследование (около 20 часов) – 
старение битума в печи под действием 
давления и температуры (PAV). Этому 
процессу предшествует процедура, 
имитирующая условия приготовления 
асфальтобетонной смеси (смешения би-
тума с минеральными материалами). 
Для этого стаканы с битумом помещают 
в аппарат, в котором они вращаются 
с определённой скоростью при задан-
ной температуре (метод RTFOT).

Разработанная технология производства совре-
менных дорожных битумов позволит обеспечить ка-
чественными вяжущими материалами дорожную от-
расль нашей страны, а также расширить возможности 
рациональной переработки нефтяного сырья. Про-
изводство битумов, востребованных на российском 
рынке дорожно-строительных материалов, увеличит 
загрузку производственных мощностей битумных 
установок компании «Роснефть», что повлечёт за со-
бой дополнительную прибыль от реализации новых 
материалов. ■
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Текст: е л е н а  А Н Д Р е е В А
* Ф ото  п р е д о с т а в л е н ы  В а л е р и е м  Ко б ы л я н с к и м

ВАлеРий коБыляНский: 

«ПредПоложеНие о том, 
что вода обладает 
Памятью, вПолНе 
доПустимо»
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кАНДиДАт физико-МАтеМАтических НАук, лАуРеАт пРеМии соВетА Ми-
НистРоВ сссР зА специАльНые РАБоты В оБлАсти океАНолоГии, пРеД-
сеДАтель кооРДиНАциоННоГо соВетА техНолоГической плАтфоРМы 
«осВоеНие океАНА», В НеДАВНеМ пРошлоМ зАМеститель ГеНеРАльНоГо 
ДиРектоРА по иННоВАциоННоМу РАзВитиЮ коНцеРНА «МоРиНфоРМ- 
систеМА – АГАт»  ва лерий кобыляНский – иНтеРесНейший чело-
Век. оН соВсеМ НеНАДолГо пРиезжАл В политех, Но НАшёл ВРеМя, чтоБы 
ВстРетиться и с РектоРоМ, и со стуДеНтАМи, АспиРАНтАМи, и с МолоДы-
Ми учёНыМи. В пеРеРыВАх МежДу откРытыМи лекцияМи, Во ВРеМя кото-
Рых оН ВыРАзил НАДежДу НА пРоДолжеНие сотРуДНичестВА со специ-
АлистАМи уНиВеРситетА, учёНый РАсскАзАл «техНополису поВолжья» 
о сеБе, оБ океАНолоГии и о пеРспектиВАх сотРуДНичестВА с политехоМ.

о  с е Б е

Ровно 50 лет назад, в 1972 году окончил факультет 
теоретической и экспериментальной физики Москов-
ского инженерно-физического института (теперь На-
циональный исследовательский ядерный универси-
тет «МиФи». – Прим. ред.) по специальности 
«Экспериментальные методы ядерной физи-
ки». Три года проработал в институте атомной 
энергии имени Курчатова, где занимался раз-
работкой приборов для контроля зон атом-
ных электростанций. Потом вместе с молодой 
женой добровольно сел в поезд и уехал на 
Дальний Восток поднимать науку; там как раз 
создавался Дальневосточный научный центр 
Академии наук СССР (теперь ДВо РАН). Кроме 
всего прочего, хотелось к морю, ведь я родился 
в Феодосии.

через 16 лет я возглавил научно-техниче-
ский центр «Геофизика Тихого океана», куда 
входило два специальных конструкторских 
бюро: океанологического приборостроения во 
Владивостоке и средств автоматизации мор-
ских исследований на Сахалине, а также 44 
причала в бухте Золотой Рог, где швартовались 
научно-исследовательские суда Академии 
наук СССР и располагалось опытное производ-
ство. Тогда в Тихоокеанском океанологическом 
институте Дальневосточного научного центра 
была создана лаборатория глубоководного детекти-
рования космических лучей, где мы с коллегами раз-
работали и опробовали технологию использования 
глубоководных черенковских детекторов в естествен-
ных водоёмах. (черенковский детектор – устройство, 
позволяющее обнаружить и зарегистрировать излу-
чение, изобретено в 1934 году советским физиком Пав-
лом черенковым. – Прим. ред.) Сейчас эта технология 
усовершенствована, применяется в российском про-
екте BaIKal-GVD, который входит в глобальную сеть 

подводных нейтринных телескопов, 
а также используется повсюду в европе. 
Кроме детекторов космических лучей, 
была создана серия океанологических 

приборов для прямых измерений ра-
диоактивности и светового фона океана 
in situ.

от  ш п и ц Б е РГ е Н А 
Д о  А Н тА Ркт и Д ы

Я много времени провёл в экспе-
дициях и в командировках. однажды 
мы с женой посчитали, что меня не 
было дома в среднем 40 процентов ▶ 
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времени ежегодно. С экспедициями 
побывал во многих районах Земли – от 
Антарктиды до шпицбергена. Я двад-
цать раз выходил в далёкий океан (не-
большие прибрежные экспедиции для 
испытания приборов или для участия 
в учениях Тихоокеанского флота не счи-
таются). Сначала – в должности началь-
ника отряда, отвечая за своё научное 
направление, затем был начальником 
экспедиции и трижды организовывал 

комплексные океанологические рабо-
ты. Это были сложные морские экспе-
рименты, в которых участвовало много 
судов. Последняя экспедиция была на 
затопленную подводную лодку «Комсо-
молец» на научно-исследовательском 
судне «Академик Мстислав Келдыш» 
с известными всему миру глубоково-
дными аппаратами «Мир».

Августовский путч 1991 года застал 
меня на Сахалине. За мной был коллек-
тив в 350 человек, которым надо было 
платить зарплату. Спасая конструк-
торское бюро, пришлось поругаться 
с губернатором Сахалина, который 
планировал приватизировать лучшее 
научно-техническое подразделение 
острова. Тогда удалось найти возмож-

ность сохранить организацию: чтобы нам было на что 
существовать, подразделению пришлось освоить ре-
монт рыболовных судов на опытном производстве во 
Владивостоке.

В 2011 году, когда правительство утвердило страте-
гию инновационного развития России, я предложил 
создать технологическую платформу «освоение оке-
ана». После саммита АТЭС – 2012, когда Дальневосточ-
ный федеральный университет получил полностью 
оборудованный кампус на острове Русский, фактиче-
ски четыре года находился там в постоянной команди-

ровке. Познакомился с Серёжей Муном (сегод-
ня – директор центра развития робототехники 
(цРР) и сооснователь центра робототехники 
(цР) во Владивостоке. – Прим. ред.), капитаном 
первой в России студенческой команды, зани-
мавшейся подводной робототехникой. Ребята 
показывали хорошие результаты на между-
народных соревнованиях, и я предложил им 
перейти на работу в концерн «Моринформси-
стема – Агат». Было открыто удалённое подраз-
деление концерна, вместе нам удалось сделать 
целую серию робототехнических  приборов: 
телеуправляемый и автономный аппараты, ав-
тономный носитель гидрофизической аппара-
туры переменной плавучести, систему обнару-
жения пловцов, цифровую гидроакустическую 
связь для навигации автономных необитаемых 
подводных аппаратов, безэкипажный катер, 
а также основу информационно-управляющей 
системы, которая может объединять все авто-
номные приборы, находящиеся в определён-
ной акватории моря. они создавались как экс-
периментальные макеты, но в любой момент 

их можно модернизировать, чтобы включить в более 
серьёзную разработку.

п Р о  сл е Д  п оД В оД Н о й  л оД ки

Складывается ощущение, что в последнее время 
учёные боятся браться за большие и сложные пробле-
мы. Во многом победил описательный стиль и моде-
лирование. На вопрос «почему» многие стараются не 
отвечать. Про неравновесную термодинамику океана 
при этом вообще не вспоминают, что вызывает недоу-
мение. Ну разве не интересно, почему памятник при-
роды Мостовая гигантов в Северной ирландии или 
мыс Столбчатый на Курильских островах так похожи 
на конвективную зону Солнца? В природе существует 
масса процессов самоорганизации. Почему торнадо 
нельзя рассматривать как синергетический процесс?  
В чём причина возникновения внутренних волн в оке-
ане?  и так далее. Я, работая много лет в океанологии, ▶ 
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океАНолоГия 
(океанография)

совокупность дисциплин, изучающих 
физические, химические и биологические 
процессы, протекающие в Мировом океане

М о р с ка я  б и о л о г и я
изучает растения и животных 

океанов и их экологическое 
взаимодействие

7 направлений 
океанологии

хи м и ч е с ка я 
о кеа н о л о г и я

изучает химию океана: химию 
воды и химию донных осадков

М о р с ка я  ге о л о г и я
изучает строение, состав, гео-
логическую историю и разви-
тие земной коры, слагающей 

дно морей и океанов

Ги д р о м ете о р о л о г и я
изучает взаимодействие оке-
ана и атмосферы

ф и з и ч е с ка я 
о кеа н о л о г и я
изучает термодинамические, 
акустические, оптические 
свойства морской воды, 
течения, волны, приливы, 
турбулентные движения, 
а также структуру водных 
масс в океане

тех н и ч е с ка я 
о кеа н о л о г и я
изучает приборы, которые 
используются при изучении 
океана, и особенности их 
применения

п р о м ы с л о в а я 
о кеа н о л о г и я
изучает влияние среды оби-
тания на воспроизводство, 
распределение и поведение 
промысловых объектов 
Мирового океана
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участвовал в работах по изучению гео- 
физических полей, сопровождающих 
движение подводного объекта. Боль-
шинство людей, которые описательно- 
упрощённо смотрят на океан, думают, 
что от носа подводной лодки волны рас-
ходятся под водой так же, как от носа ко-
рабля на поверхности. Это далеко не так. 
лодка не может «распихивать» волны, 
как это представляется, она в значитель-

ной мере тянет воду за собой, вода как 
бы прилипает к корпусу, особенно ког-
да лодка идёт медленно. Киты и рыбы, 
к примеру, лавируют, чтобы вода не ме-
шала им плыть, а подводная лодка так 
не может. она тащит воду за собой, пока 
та не «оторвётся». Никакого турбулизи-
рованного пятна, как на поверхности, за 
субмариной нет. отрыв присоединён-
ной массы происходит в виде вихрей, 
а это крайне интересное явление.

о  с т РуктуРе  В оД ы

Вода обладает аномальными фи-
зическими свойствами: теплопровод- 
ность, теплоёмкость, скрытая теплота 
испарения, поверхностное натяжение 

у неё самые высокие из всех жидкостей. Детский во-
прос: почему соль, содержащаяся в морской воде, не 
падает на дно? она же тяжелее воды. Да, ионы гидра-
тированы, то есть окружены молекулами воды. А если 
ионы – натрий, хлор, магний и так далее – существуют 
отдельно? Тогда какая же это соль! Вопросов масса, 
и никто не может на них внятно ответить.

На самом деле вода, безусловно, уникальное явле-
ние, и мы о ней мало что знаем. Хочу сказать: предпо-
ложения, которые появились последнее время, о том, 

что вода может обладать большой памятью 
и являться для нас с вами неким облаком, 
хранилищем файлов, – это вполне допустимая 
гипотеза.

Я сделал попытку что-нибудь понять 
в структуре воды. Все знают, что максималь-
ная плотность воды наблюдается при четырёх 
градусах по цельсию. Ниже четырех граду-
сов эта плотность, вопреки законам физики, 
начинает уменьшаться. При отрицательных 
температурах зимой на поверхности водоё-
ма у нас лёд, а внизу – рыбы, которые плава-
ют и не замерзают. Может быть, это придумал 
Создатель, чтобы мы все остались живыми?  
Я попытался применить рентгеноструктурный 
анализ по отношению к воде, но вода всё время 
меняет своё состояние, она всё время в дина-
мике, и вы не можете зафиксировать молекулу 
воды или 10 молекул воды на одном месте. Там 
всё время что-то происходит. что именно, не со-
всем понятно.

Прекрасный инструмент для исследования, 
который появился сравнительно недавно, – син-

хротронное излучение. оно по интенсивности в тысячу 
раз мощнее любой рентгеновской трубки. Я подумал, 
почему бы не посмотреть кино. Какое кино? Берём об-
разец воды и пытаемся его заморозить и разморозить, 
чтобы он прошёл от плюс четырёх градусов до нуля, 
а потом от нуля обратно до четырёх градусов цельсия. 
Смотрим, будет ли что-то меняться в спектре рассея-
ния. Почти 20 лет назад я делал всего одну серию из-
мерений четырёх образцов воды из разных океанов, 
и вот каков предварительный результат. лёд при нуле 
градусов имеет гексагональную структуру, она рыхлая 
и менее плотная. Но когда мы начинаем уходить от нуля 
градусов, эта структура разрушается. К четырём гра-
дусам, когда она уже разрушена практически полно-
стью, начинает образовываться тетраэдрическая, более 
плотная структура. То есть четыре градуса – это место 
перемены одной структуры на другую.
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о Б  Ас т Р ол о Г и и

С детства, сколько себя помню, меня интересовало, 
как устроен мир. Сейчас можно сказать по-другому: ка-
кова взаимосвязь человека и Создателя, что это такое 
и как мы к этому относимся. Я имею в виду не Бога, 
а то, что создало жизнь. жена меня часто упрекала, 
что я не интересуюсь ни астрологией, ни Нло. лет 25 
назад, чтобы сделать приятное жене, я решил изучить 
основы астрологии и понять, есть ли в этом какой-то 
смысл. Смысла оказалось гораздо больше, чем пер-
воначально предполагалось. Натальный горо-
скоп – это на самом деле стилизованная схе-
ма плоскости эклиптики, в центре которой не 
Солнце, а точка на поверхности вращающейся 
Земли в момент рождения человека. относи-
тельно этой точки определённым образом рас-
полагаются планеты и звёзды. Дальше нужна 
просто интерпретация. То есть это чистейшая 
физика, а не мистика. Здесь надо понимать, 
а не гадать. Я составил несколько сотен гороско-
пов. о человеке, его характере и возможностях 
можно многое сказать сразу при рождении. 
Это означает, что Создатель и Вселенная – 
одно и то же, и мы с момента рождения до мо-
мента смерти лишь часть этого целого. Вселен-
ная живёт по законам организма. Астрология – 
это основа нормального мировозрения.

о  п ол и т е хе

В Самарском политехе ведётся основатель-
ная работа над автономными надводными 
и подводными аппаратами, создаётся прототип 
программного обеспечения для группового 
управления несколькими аппаратами на поверхности 
воды, а также обучающий комплекс для операторов 
телеуправляемых необитаемых подводных аппаратов. 
В связке с Морским государственным университетом 
имени адмирала Г.и. Невельского (г. Владивосток) мы 
вместе могли бы взяться за решение конкретной зада-
чи в интересах страны, создавать приборы и растить 
студентов-инженеров.

Эта работа может быть связана с подводной инфра-
структурой для морских роботизированных систем, 
поскольку сейчас необходимы новые управляющие 
структуры и методы обработки информации. Большая 
потребность в специалистах, которые умеют обращаться 
с роботами и оборудованием. Нам нужна молодёжь, ко-
торая будет заниматься фундаментальными геофизиче-
скими исследованиями, правильно обрабатывать сейс-
мические материалы, проводить гравиметрический 

анализ на шельфе, измерять магнитные 
поля,  чтобы знать, где бурить скважины.

Когда у нас было много судов, а океа-
нология считалась престижной профес-
сией, в ней работало много людей. Но 
чтобы проводить исследования в оке-
ане, нужна предыстория, личный опыт, 
правильная постановка задач и каче-
ственное оборудование. Ничего этого 
раньше не было, учёные не шли дальше 

описательства и выведения формул. Се-
годня можно точно сказать, что у нас не 
очень глубоко изучена физическая оке-
анология, а это перспективная сфера 
деятельности и для геофизиков, и для 
айтишников. Например, на океанском 
дне есть залежи газогидратов, в десять 
раз превосходящие запасы на земле. 
Когда-нибудь мы разработаем техноло-
гию их добычи, но ведь интересно ещё 
и понять, как они образовались. Морская 
отрасль нуждается в спутниках, обеспе-
ченных связью с поверхностью океана, 
с автономными судами и реальными 
приборами, «живущими» в океане. Наде-
юсь, над этим мы вместе с Самарским по-
литехом сможем успешно потрудиться. ■
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сеГоДНя В МиРе изВестНо Более 150 МлН хиМи-
ческих соеДиНеНий и МАтеРиАлоВ. ДАлеко 
Не Все из Них оБлАДАЮт сВойстВАМи, кото-
Рые ВостРеБоВАНы пРоизВоДстВоМ. поэтоМу 
хиМики МежДуНАРоДНоГо НАучНо-исслеДо-
ВАтельскоГо цеНтРА по теоРетическоМу МА-
теРиАлоВеДеНиЮ сАМАРскоГо политехА пРо-
ДолжАЮт искАть НоВые ВещестВА и откРыВАть 
целые клАссы НоВых соеДиНеНий.

Текст: Кс е н и я  М о Р оЗ о В А ,  В а л е р и я  и В А Н о В А

Новые, русские

соединений оказывается незаменимым в сфере элек-
троники. Электриды можно будет использовать для 
преобразования информации, записи и хранения дан-
ных. С традиционными проводниками – металлами – 
они, конечно, конкурировать не смогут, но область их 
применения обещает быть очень широкой.

– Электрид – это как сосуд, наполненный почти 
свободными электронами, – рассказывает доктор хи-
мических наук, директор международного научно- 
исследовательского центра по теоретическому мате-
риаловедению профессор В л а д и с л а в  Бл а то в .  – 
Такими свойствами, как у него, не обладают никакие 
другие материалы. Где именно эти свойства проявятся 
наиболее ярко и будут наиболее востребованы, пока 
сказать трудно. Но вся история науки показывает, что 
любые необычные признаки вещества рано или позд-
но находили применение и меняли нашу жизнь. Для 
электридов этот путь только начинается.

Сейчас учёные с помощью автоматизированного 
комплекса компьютерных программ toposPro, разра-
ботка которого тоже ведётся в Самарском политехе, 
определяют, какие вещества можно отнести к классу 

В ся  сол ь

Второй год учёные Самарского по-
литеха вместе с сотрудниками школы 
материаловедения и инженерии из 
китайского Северо-Западного политех-
нического университета под руковод-
ством профессора Джу н д ж и  В а н а 
проводят исследования по прогнози-
рованию нового класса химических 
соединений – неорганических элек-

тридов. Многие из них – это соли, 
но соли необычные. они умеют 

проводить ток, что объясняется 
особенностями их электрон-
ного строения. Дело в том, что 
в структуре неорганических 
электридов, кроме обычных 

анионов (атомов с отрицатель-
ным зарядом), есть изолирован-

ные электроны, которые готовы взять 
роль анионов на себя. оказавшись 
в пространстве между атомами, элек-
троны становятся очень активными 
и начинают проводить ток. Кроме того, 
неорганические электриды признаны 
превосходными катализаторами, а так-
же сильными восстанавливающими 
агентами.

Благодаря этим физическим и хи-
мическим свойствам новый класс 

ХиМиКи САМАРСКоГо ПолиТеХА 
НАшли УНиКАльНые МАТеРиАлы
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электридов, и уточняют их характеристики. Для это-
го наши специалисты готовы провести масштабный 
анализ всех неорганических веществ. Китайская сто-
рона анализирует полученные данные с помощью со-
временных методов квантовой механики. На данный 
момент научному коллективу удалось выявить прин-
ципы образования нового класса таких соединений 
и предсказать 34 статически и динамически стабиль-
ных электрида. Результаты этой работы опубликованы 
в одном из ведущих мировых научных журналов по 
материаловедению – advanced Functional Materials.

кА к  сАхА Р

Учёные Самарского политеха уверены: с помо-
щью новых материалов вполне реально спасти мир 
от глобального потепления. Ведь основная причина 
начавшихся климатических изменений – повыше-
ние концентрации углекислого газа в атмосфере. Хи-
мики Политеха разработали пористые водородно- 
связанные органические каркасы (ВоК), которые бу-
дут улавливать углекислый газ и перерабатывать его, 
например, в монооксид углерода (Со). Это соединение 

пригодится при производстве спиртов, 
цветных металлов, машинного топлива, 
масел и смазок.

– Синтезированные нами матери-
алы отличаются высокой пористостью 
и поглощающей способностью, – пояс-
няет кандидат технических наук, заве-
дующий лабораторией синтеза новых 
кристаллических материалов е в ге -
н и й  А л е кс а н д р о в .  – ВоК могут 
тысячу раз накопить и отдать углекис-
лый газ. Но через тысячу таких циклов 
их накопительная способность начнёт 
уменьшаться из-за постепенного схло-
пывания пор. В конце концов материал 
утратит поглотительную способность 
совсем, поскольку структура изменится. 
однако эту ситуацию легко можно ис-
править, растворив и заново кристал-
лизовав материал.

По своей структуре ВоК чем-то на-
поминают сахар, который прекрасно 
растворяется в воде и легко кристал-
лизуется из раствора охлаждением или 
выпариванием жидкости. одно из от-
личий ВоК в том, что они растворяются 
только при температуре выше 100 °C 
в автоклаве (скороварке) под давле-
нием выше атмосферного. Кристаллы 
начинают расти при медленном охлаж-
дении раствора до комнатной темпера-
туры. Поры в веществе образуются 
благодаря действию высокой 
температуры и давления. Стро-
ение кристалла и пор можно 
изменять с помощью приме-
нения разных растворителей 
и органических добавок (же-
лательно тех, которые легко вы-
мываются из пор).

Научный коллектив смодели-
ровал целую линейку разнообразных 
ВоК. В частности, учёные планируют 
адаптировать эти «углеродные ловуш-
ки» для использования в бытовых усло-
виях. Например, разработать специаль-
ные противогазы и комнату спасения, 
в которой можно будет укрыться от по-
жара. Также в перспективе ВоК могут 
стать отличными поглотителями непри-
ятных запахов. ■
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почти 90 пРоцеНтоВ оБъёМА соВРеМеННоГо 
хиМическоГо и НефтехиМическоГо пРоиз-
ВоДстВА осНоВАНо НА использоВАНии кАтА-
лизАтоРоВ – ВещестВ (или МАтеРиАлоВ), по-
ВышАЮщих скоРость хиМической РеАкции 
и Не ВхоДящих В состАВ коНечНых пРоДук-
тоВ. эти ВещестВА очеНь РАзНооБРАзНы. Не-
котоРые из Них учАстВуЮт, НАпРиМеР, В пРо-
цессе кАтАлитическоГо кРекиНГА, Во ВРеМя 
котоРоГо тяжёлые Молекулы Нефти РАспАДА-
Ются НА Более лёГкие, А из сыРья получАЮт 
коМпоНеНты БеНзиНА, ДизельНоГо топлиВА, 
НефтяНых МАсел. ДРуГие используЮтся пРи 
ГиДРоочистке, коГДА из Нефти или топлиВА 
уДАляЮтся постоРоННие ВещестВА, тАкие 
кАк сеРА. пРоМышлеННАя потРеБНость В кА-
тАлизАтоРАх постояННо РАстёт. В НАстоящее 
ВРеМя Россия осоБеННо остРо НужДАется 
В соБстВеННоМ соВРеМеННоМ, техНолоГич-
НоМ пРоизВоДстВе кАтАлизАтоРоВ, и учёНые 
сАМАРскоГо политехА ДАВНо ГотоВы поМочь 
стРАНе осВоБоДиться от иМпоРтНой зАВиси-
Мости В этой сфеРе.Н
а

ш
и

 
к

а
т

а
л

и
з

а
т

о
р

ы

скорее всего
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скорее всего
В лАБоРАТоРии САМАРСКоГо ПолиТеХА 
УСПешНо ПРошли иСПыТАНиЯ 
чеТыРёХ УНиКАльНыХ КАТАлиЗАТоРоВ 

Текст: Та т ья н а  П л е ХА Н о В А , 
Кс е н и я  М о Р оЗ о В А

НАучНый коллектиВ отРАслеВой НАучНо- 
исслеДоВАтельской лАБоРАтоРии «пеРспек-
тиВНые техНолоГии пеРеРАБотки ВозоБНоВ-
ляеМоГо оРГАНическоГо сыРья и АккуМули-
РоВАНия ВоДоРоДА» РАзРАБотАл Несколько 
РАзНооБРАзНых «ускоРителей», поДхоДящих 
поД РАзНые типы хиМических пРеВРАщеНий.

Со с т а в :

оксид железа (FeO) 
с добавлением оксида щелочных 
металлов.

Те х н о л о г и я 
и з гото в л е н и я :

провоцируют осаждение твёрдой фазы 
из раствора путём понижения темпе-
ратуры насыщенного раствора или 
удаления растворителя выпариванием.

П р и м е н е н и е :

применяется в процессе Фишера- 
Тропша (превращения смеси угар-
ного газа и водорода в смесь жидких 
углеводородов) при синтезе аммиака, 
в результате чего из природного газа 
получают синтетическую нефть.
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– Разработки в области создания отечественных 
катализаторов нефтепереработки всегда были 
крайне актуальны, а сегодня они стали просто 
жизненно необходимыми для отечественной 
нефтяной промышленности. Без собственных 
катализаторов невозможно функционирование 
нефтеперерабатывающих заводов и произ-
водство таких востребованных продуктов, как, 
например, дизельное топливо и бензин.

Алексей 
П и М е РЗ и н ,

кандидат химических наук, старший 
научный сотрудник отраслевой научно- 
исследовательской лаборатории «пер-
спективные технологии переработки 
возобновляемого органического сырья 
и аккумулирования водорода»:
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ко м а н д а  п р о е к т а

Владимир 
тыщенко

доктор химических 
наук, завкафедрой 
«Химическая техно-
логия переработки 
нефти и газа»

сергей 
Верёвкин

доктор технических 
наук, руководитель 
лаборатории «Пер-
спективные техно-
логии переработки 
возобновляемого 
органического сы-
рья и аккумулирова-
ния водорода»

Алексей 
пимерзин

кандидат химиче-
ских наук, старший 
научный сотрудник

евгения 
Мартыненко

кандидат химиче-
ских наук, старший 
научный сотрудник

сергей 
Востриков

кандидат химиче-
ских наук, старший 
научный сотрудник
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Со с т а в :

смесь оксидов молибдена 
(MoO₃) и никеля (NiO).

Те х н о л о г и я 
и з гото в л е н и я :

оксид алюминия пропиты-
вают никель-молибдено-
вым раствором.

П р и м е н е н и е :

является сырьевым компо-
нентом для большинства 
катализаторов нефтепе-
реработки. из подобных 
соединений формируется 
активная фаза катализа-
тора, которая и отвечает 
за процесс гидроочистки 
нефтяных фракций от 
сернистых и азотистых 
соединений, содержа-
ние которых ограничено 
современными экологиче-
скими стандартами.
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Со с т а в :

смесь оксидов молибдена 
(MoO₃), кобальта (CoO) 
и никеля (NiO) на моди-
фицированном мезопо-
ристом оксиде алюминия 
(al₂O₃).

Те х н о л о г и я 
и з гото в л е н и я :

оксид алюминия пропиты-
вают кобальт-никель- 
молибденовым раствором.

П р и м е н е н и е :

необходим в процессе 
гидроизомеризации 
дизельных фракций – 
процедуры, позволяющей 
снизить содержание пара-
финов и в итоге получить 
топливо c улучшенными 
низкотемпературными 
свойствами.
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Николай 
Максимов

кандидат химиче-
ских наук, старший 
научный сотрудник

Дарья 
ишутенко

кандидат химиче-
ских наук, старший 
научный сотрудник

павел 
солманов

кандидат химиче-
ских наук, старший 
научный сотрудник

Андрей 
Варакин

кандидат химиче-
ских наук, научный 
сотрудник

Юрий 
Анашкин

научный сотрудник

Артём 
шелдаисов- 
Мещеряков

научный сотрудник

Со с т а в :

смесь оксидов молибдена (MoO₃) 
и кобальта (CoO) на макропористом 
оксиде алюминия (al₂O₃).

Те х н о л о г и я  и з гото в л е н и я :

специальный макропористый оксид 
алюминия пропитывают кобальт- 
молибденовым раствором.

П р и м е н е н и е :

предназначен для улучшения распределения сырье-
вого потока и очистки нефтяных фракций от механи-
ческих примесей. Этот тип «ускорителя» используют 
в качестве защитного слоя в реакторах гидроочистки 
при послойной закладке катализаторов.
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Цеолит имеет вид
АСПиРАНТ НиКолАй ВиНоГРАДоВ РАЗРАБоТАл лиНейКУ 
ПеРСПеКТиВНыХ КАТАлиЗАТоРоВ С иСПольЗоВАНиеМ 
МеЗоПоРиСТыХ цеолиТоВ

Текст: С в етл а н а  е Р е М е Н Ко

РеАлизАция этой НАучНой РАзРАБотки позВо-
лит пеРеРАБАтыВАть НефтяНое сыРьё с Высо-
киМ соДеРжАНиеМ пРиМесей, сокРАтить РАс-
хоДы НА еГо поДГотоВку, А тАкже РАсшиРить 
сыРьеВуЮ БАзу Для пРоизВоДстВА ДизельНых 
топлиВ.

кА к  Н е  з А Вя з Н ут ь

Путь нефти от скважины до превра-
щения в дизельное топливо не намно-
го длиннее, чем процесс производства 
бензина. Это похоже на дорогу в не-
сколько полос: после подъёма на по-
верхность чёрное золото очищают от 
твёрдых примесей и попутного газа, 
транспортируют на нефтеперерабатыва-
ющие заводы (НПЗ), где происходит раз-
деление сырой нефти на составляющие 
компоненты, один из которых – дизель-
ная фракция. После дополнительных ма-
нипуляций из неё получается дизельное 
топливо: летнее, зимнее или арктиче-
ское. Последнее обеспечивает стабиль-
ную и бесперебойную работу техники 
в особо экстремальных условиях при 
температурах ниже – 45 °C. Сейчас без 
этого продукта практически невозмож-
но заниматься освоением Арктики.

Между тем в нефти содержатся весь-
ма нежелательные химические веще-
ства, с которыми при производстве то-
плива – бензинового или дизельного – ▶ 

2.
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приходится бороться. Сера, азот-, кисло-
род- и металл-органические примеси не 
только ухудшают его качество, но и вызы-
вают повреждение оборудования, губи-
тельно действуют на окружающую среду.

– Это существенно осложняет произ-
водство современных моторных топлив, – 
рассказывает аспирант кафедры «Хими-
ческая технология переработки нефти 
и газа» Н и ко л а й  В и н о г ра д о в .  – 
Тем более что для арктических видов 
дизельного топлива, которые очень 
востребованы в нашей стране, уста-
новлены дополнительные требования 
к низкотемпературным свойствам.

Для снижения температуры застывания дизельных 
топлив используют технологии гидродепарафиниза-
ции и изодепарафинизации. В ходе гидродепарафини-
зации выход целевого продукта, как правило, не пре-
вышает 88–90 процентов. изодепарафинизация более 
перспективна, потому что позволяет добиться высоко-
го (97–98 процентов) выхода дизельного топлива без 
существенного снижения его качества. Такое возмож-
но при использовании катализаторов, которые как бы 
«управляют» строением получающихся продуктов.

Катализаторы чаще всего представляют собой ак-
тивные в конкретной реакции вещества, нанесённые 
на различные пористые носители. Твёрдые катализа-
торы слоями загружают в реактор. Контактируя с ними, 
сырьё превращается в конечные продукты.
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Как правило, 
промышленные 
к а т а л и з а т о р ы 
из о д е п а р а ф и -
низации пред-
ставляют собой 
к о м п о з и ц и и 
на основе бла-
городных ме-
таллов и ми-
к р о п о р и с т ы х 
(с размером 
пор менее 1 на-
нометра) си-
л и к о а л ю м о -
фосфатов. они 
обладают рядом 
существенных не-

достатков. Напри-
мер, катализаторы 

на основе платины 
и металлов платиновой 

группы (рутения, ро-
дия, палладия, осмия, 
иридия), а также 

других благород-
ных металлов весь-

ма дороги. К тому 
же они чувстви-

тельны к серо-  
и азотсодер-

жащим соеди-
нениям нефти, 
которые «убива-

ют» катализатор, 
отравляя его ме-

таллические активные 
центры (группировки атомов, на которых 

непосредственно происходят химические 
преобразования сырья в продукты). из-за 

этого уменьшается выход топлива.

ц е ол и т ы  Б ь Ют  В  ц е л ь

Но есть и другая разновидность катализаторов 
изодепарафинизации. они представляют собой 

композиции на основе значительно более дешёвых 
и устойчивых к ядам химических соединений – суль-
фидов переходных металлов (никеля, молибдена, ко-
бальта, вольфрама). Второй компонент в них – микро-
пористые алюмосиликаты, они же цеолиты. цеолиты 
как компоненты катализаторов широко применяют-
ся более чем в половине современных процессов 

нефтегазохимии. Это микропористые кристалличе-
ские вещества с различными составами и размерами 
пор, сравнимыми с размерами нефтехимических про-
дуктов (0,3–1,2 нанометров).

цеолиты намного дешевле по сравне-
нию с силикоалюмофосфатами, а глав-

ное – производятся у нас в стране.
одной из задач проекта Ни-

колая Виноградова является раз-
работка новых катализаторов,  
внедрение которых позволит про-

изводить современное арктическое 
дизельное топливо из сырья с повы-
шенным содержанием примесей.

М Асл о М  Н е  и с п о Рт и ш ь

Другой немаловажной целью про-
екта является развитие технологии 
совместной переработки нефтяных 

фракций с непищевыми раститель-
ными маслами (например, рапсо-

вым) или отработанными пище-
выми маслами, оставшимися, 

например, после приготовле-
ния картошки фри, пончиков 

и других жареных блюд. 
Учёный рассчитал, что 

в исходную смесь (ди-
зельную фракцию) 

можно добавлять до 
20 процентов масла. 
Такая «присадка»  
увеличит объём по-
лучаемого топлива.

основной слож-
ностью в разработке 

катализаторов для дан-
ного процесса является большой размер молекул 
триглицеридов, из-за которого при химическом пре-
вращении им сложно взаимодействовать с цеолит-
ным компонентом. Поэтому Виноградов предлагает 
использовать мезопористые цеолиты, которые име-
ют дополнительные поры размером от 2 до 50 нано-
метров, через которые молекула триглицерида всё 
же попадает к активному центру катализатора. По 
словам учёного, идея использовать мезопористые 
цеолиты в катализаторах гидроизодепарафиниза-
ции является абсолютно новой. она уже воплощена 
в жизнь: Николай Виноградов создал линейку пер-
спективных катализаторов с такими необычными 
компонентами, сейчас ведутся исследования на мо-
дельных соединениях. ■
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Текст: С в етл а н а  е Р е М е Н Ко

группа наших учёных разрабатывает 
нОвые сОставы взрывчатых веществ

зАкоНы хиМии и физики РАБотАЮт тАк, что пРи поВышеНии МощНости 
ВзРыВчАтых ВещестВ (ВВ) пРАктически ВсеГДА ВозРАстАет их чуВстВи-
тельНость к МехАНическиМ, теплоВыМ и ДРуГиМ ВиДАМ НАчАльНоГо 
иМпульсА (НАпРиМеР, к уДАРу). поэтоМу пРиМеНеНие ВВ – это ВсеГДА 
коМпРоМисс МежДу МощНостьЮ и БезопАсНостьЮ.

Б е з о п Ас Н о с т ь  п Ре ж Д е  В с е Го

история науки и техники знает множество приме-
ров аварий на заводах, производящих ВВ, на складах 
или во время транспортировки взрывчатых матери-
алов. К примеру, на предприятиях чапаевска за по-
следнее столетие произошло не меньше сотни по-
добных инцидентов. В условиях боевых действий это 
случается чаще, чем в мирной обстановке, поскольку 
противник в первую очередь атакует склады с боепри-
пасами и военную технику. Сейчас невозможно посчи-

НеразвзрывНые 
связи
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тать, какие огромные потери армии разных государств 
понесли от взрывов своих же боекомплектов.

Год за годом развитие технологий определяло уве-
личение мощности ВВ. В военной отрасли это давало 
явные стратегические преимущества перед условным 
соперником, а в гражданской промышленности – рас-
ширяло возможности использования таких материа-
лов. Проблема безопасности ВВ обострилась в связи 
с разработками ядерных боеприпасов, для срабаты-
вания которых всё равно используется заряд класси-

ческого типа. Теперь внимание воен-
ных и учёных сосредоточено на таких 
снарядах, которые не взорвутся, даже 
если в них попадёт пуля, раскалённый 
осколок или же рядом пройдёт ударная 
волна от другого взрыва. Это боеприпа-
сы пониженного риска, а ВВ, которые ис-
пользуют для их снаряжения, – малочув-
ствительные бризантные взрывчатые 
вещества (МчБВВ). ▶

Порошок жёлто-оранже-
вого цвета с температурой 
плавления 318 °С.

Данные взяты из открытых источников

Вещество, которое плавится 
при температуре 264 °C и пло-
хо растворяется в большин-
стве органических раствори-
телей.

иглообразные кристаллы, 
труднорастворимые в воде. 
Вещество плавится при тем-
пературе 230 °С c выделени-
ем паров аммиака.

Представляет собой жёлтые 
кристаллы, нерастворимые 
в воде, этиловом спирте, бен-
золе. Разлагается при плав-
лении при температуре выше 
300 °С.

Вещество впервые синтезировано 
в СССР в 1989 году. Представляет со-
бой ярко-жёлтый кристаллический 
порошок. Разлагается при темпера-
туре выше 235 °С.

то П-5 
перспек тивных 
малочувс тви тельных 
бризантных 
взры вч атых  веще с тв

Нто  –
н и т р от р и а з о л о н

C₂H₂N₄O₃

C₆H₆N₆O₆

C₁₄H₆N₆O₁₂

C₂H₄N₄O₄

СН₄N₄о₂

Н и т р о г уа н и д и н

татб –
т р и а м и н от р и н и т р о -
б е н з о л гНс  –

ге кс а н и т р о с т и л ь б е н

д а дНэ  –
1 , 1 - Д и а м и н о -2 , 
2 - д и н и т р оэт и л е н
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VI I  век

Гр е ч е с к и й  о го н ь

использовался в морских 
сражениях и при осадах 
крепостей. Точный состав 
неизвестен. Вероятно, среди 
компонентов имелись смола, 
сера, сырая нефть. Рецепт 
изготовления утрачен.

IX  век

Д ы м н ы й  ( ч ё р н ы й ) 
п о р ох

изобретён в Китае. Пред-
ставляет собой механиче-
скую смесь селитры, угля 
и серы. использовался как 
метательное взрывчатое 
вещество.

хVI I I  век

п и к р и н о в а я  к и с л от а
( т р и н и т р о ф е н о л )

Вещество было открыто ир-
ландским химиком Питером 
Вульфом. Долгое время оно 
использовалось как жёлтый 
краситель для шерсти и шёл-
ка. Во второй половине ХIХ 
века была обнаружена спо-
собность тринитрофенола 
к детонации, что послужило 
толчком к его широкому при-
менению в качестве мощно-
го бризантного взрывчатого 
вещества.

х л о ра т н ы й  п о р ох

Более мощное взрывчатое 
вещество, чем чёрный порох. 
Состоит из хлората калия 
(бертолетовой соли), серы 
и угля.

Взрывчатые вещества используются, главным образом, 
в военном деле – для поражения сил противника и в мирной 
промышленности – для добычи полезных ископаемых или 
при обработке различных материалов энергией взрыва.

кА к  это  сД е л А Н о

– В Политехе есть специальные 
научно-исследовательские лаборато-
рии, в которых синтезируются перспек-
тивные МчБВВ, – говорит научный со-
трудник кафедры «Технология твёрдых 
химических веществ» кандидат хими-
ческих наук В л а д и м и р  з а л о м л ё н -
ко в .  – На основе этих веществ готовят 

взрывчатые составы, после чего проводят исследова-
ния их взрывчатых характеристик.

Например, если нужно добиться низкой стоимости 
состава, за основу берут легкодоступное МчБВВ, такое 
как нитротриазолон, добавляют к нему не менее доступ-
ный тротил, алюминий и прочие ингредиенты. А чтобы 
получить повышенную термостабильность, лучше брать 
за основу гексанитростильбен и октоген – правда, о низ-
кой стоимости в этом случае говорить не приходится.
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хIх  век

п и р о кс и л и н
( т р и н и т р о ц е л л ю л о з а )

его открыл французский учёный Анри Бракон-
но, изучением свойств занимались российский 
академик Герман Гесс и полковник Александр 
Фадеев. Безопасный способ производства пи-
роксилина предложил Дмитрий Менделеев 
в 1890 году.

Н и т р о гл и ц е р и н

Представляет собой сложный эфир глицерина 
и азотной кислоты. Впервые был синтезирован 
итальянским химиком Асканио Собреро. Нитро-
глицерин обладает высокой чувствительностью 
к ударам, трению, резкому нагреву, поэтому 
очень опасен в обращении. Кроме того, прони-
кая в организм через кожу, он вызывает голов-
ную боль.

тр от и л

одно из наиболее распространённых сегодня 
бризантных взрывчатых веществ, известно так-
же как тринитротолуол. Был получен немецким 
химиком юлиусом Вильбрандом. отличается 
достаточной мощностью, при этом не слишком 
чувствителен к внешним воздействиям. В на-
стоящее время тротил используется в качестве 
универсальной единицы вычисления мощности 
взрыва.

Д и н а м и т

Взрывчатая смесь на основе нитроглицерина 
с твёрдыми абсорбентами, которые делают ве-
щество относительно безопасным для хранения 
и использования. Вся масса обычно спрессовы-
вается в цилиндрическую форму и помещается 
в бумажную или пластиковую упаковку-патрон. 
Динамит был запатентован Альфредом Нобе-
лем.

Ге кс о ге н

Немецкие химики, которые его синтезировали, 
первоначально предполагали использовать его 
в качестве лекарственного средства. однако 
вскоре стало понятно, что его взрывчатые воз-
можности гораздо шире, чем у тротила. Сегодня 
гексоген остаётся одним из востребованных 
взрывчатых веществ.

хх век

Ге кс а н и т р о ге кс а а з а и з о в ю р ц и т а н
( C l - 2 0 )

Был синтезирован в военном исследователь-
ском центре в СшА. одно из самых мощных 
взрывчатых веществ с высокими детонационны-
ми качествами. обладает низкой устойчивостью 
к ударам.

– В процессе синтеза взрывчатого 
вещества необходимо исходить из прин-
ципов безопасности и экологичности 
производства, – объясняет Заломлёнков. – 
Скажем, тот же нитротриазолон при его 
перекристаллизации не требует дорогих 
и опасных органических растворителей, 
вместо них используют воду, поэтому та-
кое производство относительно безопас-
но и недорого.

тоже  Н А ш и  РА з РА Б от ки

Сейчас политеховские учёные рабо-
тают также над проблемой утилизации 
опасных отходов, образующихся при 
производстве гексогена. Наши специ-
алисты предлагают использовать их 
для приготовления водоэмульсионных 
промышленных ВВ. Это особый класс 
веществ, приготовленных в виде эмуль-
сии водного раствора окислителя (ам-
миачной селитры и т.п.), органического 
горючего и эмульгатора. обычно эмуль-
сионные ВВ представляют собой пасту 
различной степени вязкости. Разрабо-
танные в Политехе новые рецептуры 
очень востребованы гражданской про-
мышленностью, они применяются при 
проведении современных взрывных 
работ. Водоэмульсионные ВВ обладают 
низкой стоимостью и отличаются повы-
шенной безопасностью. ■
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Текст: Та т ья н а  П л е ХА Н о В А

УчёНые ПолиТеХА РАЗРАБАТыВАюТ ДолГоВечНУю 
желеЗоБеТоННУю МАТРицУ иННоВАциоННой КоНСТРУКции 

железобетоН 
На Потом

чтоБы изГотоВить кРупНоГАБАРитНые МетАл-
лические изДелия НА пРеДпРиятиях косМиче-
ской, АВиАциоННой и ДВиГАтелестРоительНой 
отРАслей, используЮт техНолоГическуЮ ос-
НАстку из железоБетоНА. оДНАко соВРеМеН-
Ные МАтРицы иМеЮт НеБольшой сРок служБы. 
коМАНДА учёНых НАшеГо уНиВеРситетА зАДА-
лАсь цельЮ поВысить ВыНослиВость тАких 
коНстРукций и созДАть МАтРицу, пРиГоДНуЮ 
Для сеРийНоГо пРоизВоДстВА.

же л е з о б ето н н а я  м а т р и ц а 
и н н о в а ц и о н н о й 
ко н с т ру к ц и и

●    Позволяет создавать крупнога-
баритные конструкции непосред-
ственно на месте проведения 
штамповки, тем самым сокращая 
транспортные расходы

●    имеет меньший относитель-
ный вес по сравнению с металли-
ческими матрицами

●    отличается простой и дешёвой 
технологией изготовления

т
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В и Д и М  п Р о Бл е М у

При изготовлении отдельных дета-
лей высокого качества применяет-

ся метод гидровзрывной штам-
повки, когда на заготовку из 

металла воздействуют энер-
гией взрыва. Это позволяет 
получить компоненты любых 
форм и габаритов, а также 

обеспечивает более точные 

размеры и ровную поверхность элементов по сравне-
нию с обычной штамповкой.

– Форму будущему изделию при взрывной нагруз-
ке задаёт технологическая оснастка – матрица из желе-
зобетона, – рассказывает ассистент кафедры «железо-
бетонные конструкции» Д м и т р и й  кр ето в .  – Такие 
матрицы, в сравнении, например, с металлическими, 
более экономичны и удобны при штамповке единич-
ных деталей. однако есть у них существенный недо-
статок. часто бывает необходимо провести поэтапное 
формование, то есть нагрузить заготовку несколько 
раз. Но при этом в бетонном слое образуются трещи-
ны и матрица быстро разрушается. К тому же готовые 
изделия не всегда отвечают требуемому качеству. По 
этим же причинам такая оснастка не подходит и для 
серийного производства деталей.
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Н АхоД и М  Ре ш е Н и е

Учёные решили создать усовершенствованную 
конструкцию железобетонной матрицы, обладающую 
повышенной выносливостью при повторных импуль-
сных нагрузках. Первым этапом работы над проектом 
стал масштабный теоретический анализ проблемы.

– Более шести лет назад, ещё во время обучения 
в магистратуре, я присоединился к команде под руко-
водством Ге н н а д и я  В а с и л ь е в и ч а  М у ра ш к и -
н а ,  занимавшего в то время должность заведующего 
кафедрой «железобетонные и каменные конструк-
ции», – отмечает Кретов. – именно его исследования, 
проведённые совместно с доцентом кафедры «Ме-
таллические и деревянные конструкции» А н то н и -
н о й  и в а н о в н о й  с н е г и р ё в о й ,  и легли в основу 
нашей разработки.

Мурашкин и Снегирёва предложи-
ли устранить проблему недолговечно-
сти матрицы путём её изготовления из 
бетона, твердеющего под давлением – 
обладающего улучшенными физико- 
механическими характеристиками, чем 
при естественном затвердевании. изна-
чально для этого использовали стацио-
нарный гидравлический пресс. однако 
при производстве крупногабаритных 
матриц применение прессового обору-
дования было невозможным, поэтому 
учёным пришлось придумать другой 
способ для создания давления на бетон.

– Мы предложили кольцевую 
конструкцию матрицы, которая ▶ 

●    обладает повышенной 
выносливостью при большом 
количестве циклов взрывной 
штамповки

●    Пригодна для серийного 
производства изделий

●    Снижает вероятность выпуска 
некачественного изделия

●    Гидравлическая камера – 
служит для повышения прочности 
бетона в силовом корпусе

●    Компенсационный слой – 
предотвращает разрушение 
в зоне контакта внутреннего коль-
ца и бетонного силового корпуса

●   Система регулирования 
напряжённо-деформированного 
состояния матрицы – позволяет 
изменять допуски изготавлива- 
емых деталей
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18

5
6
7

2 3 4

1 2 3 4

5
6
7

1.    Внутреннее металлическое кольцо

2.   Компенсационный слой

3.   Бетонный силовой корпус

4.   Гидравлическая камера

5.    Вакуумная трубка

6.    Наружное металлическое кольцо

7.    Металлическое дно

8.   Металлическая крышка
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о б ра з о в а н и е 
ра д и а л ь н ы х 
т р е щ и н 
в  б ето н н о м 
с л о е  м а т р и ц ы
(с указанием ширины 
раскрытия трещин)

представляет собой толстостенный полый цилиндр, 
где внутренняя и внешняя грани обрамляются ме-
таллом, а пространство между ними заливают бето-
ном, – объясняет Дмитрий. – Внутри расположили 
специальный элемент – заполняемую жидкостью ре-
зиновую гидравлическую камеру, которая и обеспе-
чивает давление на твердеющую бетонную смесь. 
она же регулирует напряжённо-деформированное 
состояние (сжатие или растяжение) при эксплуата-
ции матрицы, а также создаёт начальные напряже-
ния в элементах конструкции, которые при взрыв-
ном воздействии защищают бетон от образования 
трещин. Кроме того, для предотвращения разруше-
ний на стыке внутреннего металлического кольца 
и бетона мы предусмотрели демпфер – компенсаци-
онный слой.

п ол у ч А е М  Ре зул ьтАт

Вторым этапом развития проекта стали экспери-
ментальные исследования. Благодаря победам Дми-
трия Кретова в конкурсах по программам УМНиК 
и СТАРТ-1, эта работа получила финансовую поддерж-
ку Фонда содействия развития малых форм предпри-
ятий в научно-технической сфере. Учёные создали 
серию опытных образцов железобетонных матриц 
и провели их испытания, нагружая зарядами взрывча-
тых веществ.

– Результаты экспериментов показа-
ли, что после выдержки под давлением 
гидравлической камеры улучшаются 
физико-механические характеристики бе-
тона, в том числе и прочность до полутора 
раз, – отмечает Кретов. – До выхода из экс-
плуатации матрицу можно использовать 
в 20 – 25 циклах взрывной штамповки.

Для сравнения, железобетонные 
матрицы из того же состава бетона, но 
твердеющего в естественных условиях, 
выдерживают в среднем от 2 до 12 взрыв-
ных циклов. Получается, что разработка 
наших учёных не только более «выносли-
ва», но и намного экономичнее в исполь-
зовании.

В настоящий момент инновацион-
ная конструкция, предложенная по-
литеховцами, защищена патентами на 
изобретение и на полезную модель. По-
лучено также свидетельство о регистра-
ции программы для ЭВМ по расчёту 
матриц. По словам Кретова, сейчас раз-
работчики заняты созданием прототипа 
установки, а также ведут переговоры 
с промышленными предприятиями – 
потенциальными заказчиками. ■
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И в научных дискуссиях, и в управлении бизнесом, и в очереди 
в поликлинику люди делятся на своих и чужих. Для нас «Свои» – 
это проект журнала «Технополис Поволжья», посвящённый зна-
менитым выпускникам университета разных лет, которые играют 
заметную роль в политике и экономике, культуре и общественной 
жизни отдельно взятого города, региона, целого государства. Жур-
нал задаёт своим героям несколько одинаковых вопросов, в мно-
гократном приближении рассматривая самые удалённые уголки 
галактики под названием Политех.

1
2

3

почеМу Вы поступили иМеННо 
В политех?

чеМ зАпоМНились ГоДы, 
пРоВеДёННые В Вузе?

кто из пРепоДАВАтелей остАВил 
осоБеННый слеД В ВАшей пАМяти?

свои Р о м а н  кРотоВ
А н н а  ильиНА
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1. В моей семье всегда чтили традиции, в том числе 
передачу младшим поколениям знаний и опыта, нако-
пленных старшими. Мой отец, Борис Алексеевич Кро-
тов, был нефтяником. он сумел привить мне любовь 
к своей профессии и мотивировать меня на получение 
правильного образования. Поэтому специальность 
«Разработка и эксплуатация нефтяных и газовых ме-
сторождений» была выбрана мною вполне осознанно. 
Ну а СамГТУ, в свою очередь, всегда был сильнейшим 
профильным вузом в регионе, поэтому именно ему 
я отдал предпочтение.

2. Вступительные экзамены я сдал успешно и стал 
студентом крупнейшего вуза региона, чем 
невероятно гордился. Студенческие годы 
были чудесными – это один из самых счаст-
ливых периодов моей жизни. иногородних 
студентов тогда сразу размещали в обще-
житии, и всё время обучения я жил в нашем 
студенческом городке в овраге Подполь-
щиков. На первом курсе нас отправили на 
трудовую практику в колхоз убирать капу-
сту. Тогда-то мы все и подружились.
Учиться было сложно, но интересно. ос-
новные занятия у нас проходили в главном 
корпусе, а после лекций мы гуляли по на-
бережной Волги и общались. Всей группой 
отмечали праздники и обязательно – День 
студента. Со своими одногруппниками я об-
щаюсь до сих пор, потому что друзья, приоб-
ретённые в студенческие годы, как правило, 
остаются на всю жизнь.

3. Я очень благодарен всем преподавате-
лям Политеха, для меня было честью учиться 
у них. Могу выделить Ю р и я  п а в л о в и ч а 
Б о р и с е в и ч а  (доцент кафедры «Разра-
ботка и эксплуатация нефтяных и газовых 
месторождений», кандидат химических 
наук. – Прим. ред.), Н и н у  Б о р и с о в н у 
со п р о н ю к  (доцент кафедры «Разработка 
и эксплуатация нефтяных и газовых место-
рождений», кандидат технических наук. – 
Прим. ред.) и В л а д и м и ра  В а с и л ь е -
в и ч а  Гус е в а  (доцент кафедры «Геология 
и физические процессы нефтегазового производства», 
кандидат геолого-минералогических наук. – Прим. 
ред.). их отличало особенное мастерство ведения ди-
алога, уважительное отношение к студентам и высо-
кий профессионализм. До сих пор помню удивитель-
ные стихи-подсказки Владимира Васильевича Гусева,  

роман кротов
Нефтетехнологический факултет 
Выпуск 1999 года

После окончания вуза работал в ОАО «Саратовнефтегаз». 
В 2002 году стал заместителем начальника ПТО ООО 
«Лукойл-нижневолжскнефть», в 2003 перешёл на работу 
в ЗАО «Богородскнефть», где трудился сначала началь-
ником цеха по добыче нефти, газа и газового конденсата, 
затем главным инженером.
С 2005 по 2010 годы был генеральным директором 
ООО «Саратовская нефтяная компания», ЗАО «Рознефть», 
ООО «Поволжскнефть» и Саратовского филиала 
ООО «ЮКОЛА-нефть». С 2010 по 2017 год возглавлял 
ООО «Веселовское» МнГК «Союзнефтегаз», с 2017 по 2020 
годы был управляющим АО «САнЕКО» ООО «УК «АЛРЕП».
В 2021 – 2022 годах работал заместителем генерального 
директора по технологическому развитию 
ООО «СамаранИПИнефть».
Сегодня Роман Кротов является генеральным дирек-
тором ПАО «СамаранефтеГеофизика» – крупнейшего 
геофизического предприятия страны. За профессио-
нализм и большой вклад в развитие нефтяной отрасли 
награждён почетной грамотой губернатора Саратовской 
области и благодарностью Министерства промышленно-
сти и энергетики РФ.

с помощью которых в шуточной форме 
мы легко запоминали огромный мас-
сив геологической информации. Меня 
очень порадовал тот факт, что мои лю-
бимые педагоги преподают и сегодня. 
Здоровья им и талантливых студентов!
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1. Я родилась и училась в Самаре. По-
сле окончания медико-технического 
лицея должна была поступать в меди-
цинский университет, но мне хотелось 
совершенно другого, какой-то неизве-
данной романтики, необычной профес-
сии, связанной с природой. Узнав о том, 
что в СамГТУ есть кафедра «Промыш-
ленная экология», где готовят экологов, 
я, не раздумывая, решила пойти туда. 
Вопреки мечтам и надеждам родителей 
на то, что буду врачом.

2. Студенческие годы были весёлыми. В нашей груп-
пе училось много девочек и совсем немного маль-
чиков. Дружелюбная атмосфера создавалась во мно-
гом благодаря нашему куратору А л и н е  Ю р ь е в н е 
ко п н и н о й .  Запомнилось, как мастерски препо-
даватели подавали нам учебный материал. Нас уси-
ленно готовили к работе экологами на современных 
промышленных предприятиях. Во время летней оз-
накомительной практики мы вместе с профессором 
ко н с т а н т и н о м  л ь в о в и ч е м  ч е рте с о м  езди-
ли на крупные заводы Самарской области, городские 
очистные сооружения, полигоны по захоронению от-
ходов, насосно-фильтровальные станции. Практика 
давала наглядные представления о «романтике» ра-
боты промышленного эколога.
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Хорошо помню и сытные обеды, и процедуры арома-
терапии под музыку в профилактории института, ау-
дитории в стареньком химико-технологическом кор-
пусе напротив Струковского парка, сосиски в вафлях, 
которые продавались в каждом буфете института, 
сухарики-кириешки, которыми студенты хрустели на 
последних партах во время вечерних лек-
ций, совместные выходы на набережную 
и поездки с группой на турбазы.
После окончания вуза я, благодаря на-
ставнику по дипломной работе Н а т а л и и 
е в ге н ь е в н е  ч е р н ы ш о в о й ,  нашла 
вакансию эколога в Самарском речном 
порту. За время работы там получила не- 
оценимый опыт деятельности в сфере 
охраны окружающей среды, взаимодей-
ствия с контролирующими органами, 
оформления различных видов отчётности. 
Кстати, я была единственным экологом на 
весь порт.

3. отличный фундамент знаний по об-
щей и неорганической химии ещё на пер-
вом курсе заложил Н и ко л а й  и в а н о в и ч 
л и с о в .
С особой теплотой вспоминаю Г а л и н у  я ко в л е в н у 
Б о го м о л о в у.  Как-то после пары я забыла убрать 
с парты за собой фантики от конфет. и получила от 
неё добрый совет-замечание, который запомнила на 
всю жизнь: «Анна, эколог – это человек с полными кар-
манами мусора! Эколог никогда не оставит за собой 
мусор, всегда заберёт его с собой! Не бросит фантик 
мимо урны, не причинит вреда природе!» С этого мо-
мента пришло осознание, что забота об охране окру-
жающей среде начинается с таких вот поступков каж-
дого человека.

анна  ильиНа
химико-технологический факультет
Выпуск 2005 года

В области охраны окружающей среды начала рабо-
тать сразу после окончания университета. С апреля 
2014 года – инженер-эколог в отделе экологической 
безопасности на Куйбышевском нефтеперерабаты-
вающем заводе. В 2021 году назначена исполняющим 
обязанности начальника отдела охраны окружающей 
среды КнПЗ.

С нами работали замечательные препо-
даватели Б о р и с  Ю р ь е в и ч  с м и р -
н о в ,  с в етл а н а  п ет р о в н а  ш ка -
ру п п а ,  А н н а  Ю р ь е в н а  ч у р к и н а , 
Н и ко л а й  Гр и го р ь е в и ч  Гл а д ы -
ш е в ,  Константин львович чертес, 

Алина юрьевна Копнина, Наталья ев-
геньевна чернышова и, конечно же, 
Д м и т р и й  е в ге н ь е в и ч  Б ы ко в  (он 
в то время был заведующим нашей ка-
федрой).  Большая им благодарность за 
то, что вложили в нас знания, за то, что 
продолжают успешно готовить достой-
ных молодых специалистов.

Галина Яковлевна Богомолова сказала мне: 
«Анна, эколог – это человек с полными кар-
манами мусора! Он никогда не бросит фан-
тик на землю, всегда заберёт его с собой!» 
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иГоРь куДиНоВ:

«ПостижеНие 
Нового – 
это ПроЦесс 
творческий»

Текст: е л е н а  А Н Д Р е е В А
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ГенерАциЯ вОдОрОдА из прирОднОГО 

ГАзА – этО термический прОцесс. длЯ 

еГО эффективнОГО прОГревАниЯ нуж-

нО, чтОБы Он лиБО двиГАлсЯ с БОльши-

ми скОрОстЯми у пОверхнОсти нАГре-

вА, лиБО чтОБы тАких пОверхнОстей 

нАГревА в реАктОре БылО мнОГО. длЯ 

этОГО треБуютсЯ кОмпетенции теплО-

физикОв.

БуДучи стуДеНтоМ ВтоРоГо куРсА, ДоктоР техНических НАук игорь 
кудиН ов НАчАл зАНиМАться НАучНой РАБотой В стуДеНческоМ 
НАучНоМ оБщестВе кАфеДРы «теоРетические осНоВы теплотехНики 
и ГиДРоМехАНикА». В 2009 ГоДу оН с отличиеМ окоНчил уНиВеРситет, 
и сеГоДНя НА еГо счету – Более 200 стАтей и тезисоВ ДоклАДоВ, 10 Мо-
НоГРАфий,  ДВА учеБНикА, пять учеБНых посоБий и около 20 пАтеНтоВ 
и сВиДетельстВ НА коМпьЮтеРНые пРоГРАММы. что иНтеРесует учёНоГо 
Больше ВсеГо? кАкие из оБлАстей соВРеМеННой НАуки осоБеННо пеР-
спектиВНы? оБ этоМ оН РАсскАзАл «техНополису поВолжья».

– в родном для вас политехе вы прошли путь от 
ассистента до профессора. сейчас возглавляете 
кафедру «физика», под вашим руководством был 
создан научно-исследовательский центр «фунда-
ментальные проблемы теплофизики и механики». 
какими были ваши первые шаги в науку?

– На протяжении всей 
своей жизни я наблюдал за 
действиями отца, заведую-
щего кафедрой «Теоретиче-
ские основы теплотехники 
и гидромеханика», доктора 
физико-математических 
наук, профессора Василия 
Александровича Кудинова. 
он – человек несгибаемой 
воли – всегда в кропотливой 
работе, в самозабвенном по-
иске. Когда я учился в шко-
ле, знал, что отец исследует 
процессы теплопереноса, 
но, думаю, в полной мере не 
осознавал, чем же он кон-
кретно занимается. Глядя 
на него, после школы я сна-
чала поступил в Самарский 
технический лицей, а затем 
в Политех, на теплоэнергетический факультет. Учился 
там на инженера тепловых электрических станций. 
однако в конечном итоге область моих научных ин-
тересов оказалась намного шире. В аспирантуре под 
руководством заведующего кафедрой «Прикладная 
математика и информатика», доктора физико-мате-
матических наук, профессора В л а д и м и ра  п а в л о -
в и ч а  Ра д ч е н ко  я занимался различными пробле-
мами теплопроводности, гидродинамики, решением 
задач термоупругости, изучением процессов электро-
магнитных колебаний. Докторская же диссертация 
была посвящена математическому моделированию 

локально-неравновесных процессов 
переноса теплоты, массы, импульса 
с учётом релаксационных явлений.

– насколько я понимаю, резуль-
таты ваших исследований сегод-
ня очень востребованы на маги-

стральном направлении научной 
работы в университете – разработ-
ках в области водородных техно-
логий.

– Безусловно. Генерация водорода из 
природного газа – это термический про-
цесс: пиролиз метана (его разложение) 
протекает при нагреве до определён-
ной температуры. Ввиду низкой тепло-
проводности газа для его эффективно-
го прогревания нужно, чтобы он либо 
двигался с большими скоростями ▶ 
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у поверхности нагрева, либо чтобы та-
ких поверхностей нагрева в реакторе 
было много. и то, и другое достаточно 
сложно осуществить на практике. Для 
этого требуются компетенции теплофи-
зиков. На кафедре «Газопереработка, 
водородные и специальные техноло-

гии» мы со-
вместно с 
д о к т о р о м 
т е х н и ч е -
ских наук, 

профессором А н д р е е м 
А л е кс а н д р о в и ч е м  п и м е н о в ы м 
работаем над модификацией реак-
торов генерации водорода. Вместе 
с коллегами предусмотрели специ-
альное диспергирующее устрой-
ство, с помощью которого газ по-
даётся в расплавленный металл  
в виде мелких пузырьков, что позволяет 
увеличить поверхность и время контак-

та между ними. Таким образом, газ 
лучше прогревается, разлагает-

ся, и получается максималь-
ная конверсия.

– уже есть какие-то ощу-
тимые результаты?

– Мы провели первые 
эксперименты на этих 
стендах и получили до-

вольно интересные дан-
ные. Концентрация 

водорода на выходе 

из нашего реактора составила около 79 процентов 
в отличие от 70-процентной концентрации в обычных 
реакторах. Далее мы планируем выйти на показатель 
выше 90 процентов за счёт создания гибридных реак-
торов. Нам помогут их установить учёные из Москов-
ского физико-технического института – специалисты 
в области плазмохимической технологии. Метан будет 
предварительно проходить через плазму, в процес-
се чего будут образовываться свободные радикалы 
и углеродные наночастицы. Затем прошедший пред-
варительную обработку газ будет подаваться в распла-
вы металлов или солей и подвергаться окончательной 
стадии пиролиза. Это позволит уменьшить энергию 
активации реакции и увеличить процентное содержа-
ние водорода на выходе. Сегодня в научном сообще-
стве ставится задача получения водорода с чистотой 

99,9 процента. То есть сверхзадача – разложить как 
можно больше метана, который участвует в реак-
ции. Причём ценным продуктом пиролиза являет-
ся не только водород, но и сажа. Это ценное сырьё, 

которое можно использовать в резиновой промыш-
ленности, в дорожном строительстве, в фармацевти-
ческих отраслях. Кроме того, при пиролизе образуют-
ся ещё и кристаллические нанодисперсные частицы 
углерода. Сейчас пробы таких углеродных отложений 
находятся в лаборатории. После исследования струк-
туры мы сможем точно сказать, можно ли рассматри-
вать их как наноматериалы.

– как вы оцениваете перспективы всей этой ра-
боты?

– Речь идёт о научной проблеме, решение которой 
ищут по всему миру. В нём заинтересованы и круп-
нейшие российские компании. Например, НК «Рос- 
нефть» рассматривает наши стенды для испытаний 
технологии пиролиза не природного, а попутного неф- 
тяного газа, который, как известно, сейчас сжигается 
в огромных объёмах, что наносит непоправимый эко-
логический ущерб. На стадии подписания находится 

договор с институтом катализа имени 
Г.К. Борескова Сибирского отделе-

ния РАН в рамках сотрудниче-
ства участников консорциума 
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водородных технологий. Наша часть работы будет 
заключаться в испытании их катализаторов на наших 
стендах пиролиза в газовой фазе, в солях и жидких 
металлах. Помимо этих двух проектов, у нас планиру-
ется заключение прямого договора с ПАо «Газпром- 
нефть» на выполнение научно-исследовательских 
и опытно-конструкторских работ по водородной те-
матике, а также мы рассчитываем продолжить уча-
ствовать в различных конкурсах.

– почему до сих пор не создана эффективная про-
мышленная технология получения водорода?

– Потому что это крайне трудоёмкий и затрат-
ный процесс. Так, технология электролиза обходится 
во много раз дороже, чем паровая конверсия, а она, 
в свою очередь, приводит к возникновению оксидов 
углерода, которые, поступая в атмосферу, создают 
парниковый эффект, неблагоприятно влияющий на 
климат. Вектор научных исследований сейчас смеща-
ется в область низкоуглеродных технологий. Пиролиз 
метана – одна из них. Свою задачу я вижу в создании 
нескольких типов реакторов и проведении в них как 
можно большего числа натурных экспериментов. Это 
позволит выявить различные проблемы, о которых 
мы, теоретизируя, можем даже и не догадываться. Как 
говорил ломоносов, «один опыт я ставлю выше, чем 
тысячу мнений, рождённых только воображением». 
Вообще, дальнейшее развитие этой отрасли будет 
идти очень быстрыми темпами, а значит, потребу-
ются специалисты. Ведь после того как мы научимся 
генерировать водород, его ещё нужно будет научить-
ся применять – в двигателях внутреннего сгорания, 
в газотурбинных двигателях, на тепловых станциях. 
Кафедра «Физика», которой я руковожу, общеобразо-
вательная, но мы хотим начать выпускать своих сту-
дентов. Предварительное название образовательной 
программы бакалавриата для них – «Физические ос-
новы природоохранных технологий производства во-
дорода» или «Водородные технологии в нефтегазовой 
промышленности».

– вы ведёте исследования не только в области 
генерации водорода. как продвигается совмест-
ная с китайскими учёными работа сотрудников 

в о з г л а в -
л я е м о -
го вами 
н а у ч н о - 
и с с л е д о -
вательского 
центра «фун-
д а м е н т а л ь н ы е 
проблемы теплофизики 
и механики» по гранту 
рффи-Гфен «локально- 
неравновесные про-
цессы теплопереноса 
в наноплёнках»?

– Этот международный 
проект завершился в сере-
дине 2021 года. А работа по 
индивидуальному гранту 
конкурса РФФи «Стабиль-
ность» закончена в январе 
2022 года. По её результатам 
мы совместно с Cadfem CIS 
на базе ansys 2020 r1 создали 
компьютерную программу, 
позволяющую осуществлять 
трёхмерное моделирование бы-
стропротекающих процессов тепло-
переноса в телах сложной геометри-
ческой формы. До нас этого никто не 
делал. Все модели, которые были соз-
даны ранее, основывались на однород-
ных телах без учёта их молекулярно- 
атомного строения, что приводило 
к ряду проблем и ошибок: при 
проведении исследований экс-
тремальных состояний веще-
ства обнаруживалось большое 
несоответствие между теорией 
и экспериментом. Мы стремим-
ся эту погрешность уменьшить.

В области теплофизики, меха-
ники и материаловедения наш ▶ 
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иНтервью   В е с ко е  с л о в о

центр активно сотрудничает с предста-
вителями и науки, и реального сектора. 
В качестве внешних совместителей мы 
пригласили крупных учёных: главного 
научного сотрудника института про-
блем химической физики РАН доктора 
физико-математических наук се р -
гея  со б о л е в а  и начальника сектора 
аэрогазодинамики Ао «РКц «Про-
гресс» Ю р и я  кр ю ко в а .  Также 
ведутся совместные исследования 
с очень талантливыми и известными 
учёными из ирана и Венгрии – з а х р о й 

ш о м а л и ,  п и те р о м  В а н о м ,  Ро -
б е рто м  ко в а ч е м .  Вместе мы на-
писали большую обзорную статью по 
локально-неравновесным процессам, 
которая принята к печати в междуна-
родном журнале Continuum Mechanics 
and thermodynamics.

– и этим тоже ваши научные изы-
скания не ограничиваются?

– Да, с 2019 года я занимаюсь мо-
делированием быстропротекающих 
процессов, в частности, высокоэнер-
гетического воздействия на вещество, 

с целью изменения его физико-химических свойств. 
Речь идёт о лазерных технологиях, о воздействии 
электронным пучком, о плазменном нагреве – тех 
процессах, которые классическими теориями опи-
сываются с очень большой погрешностью. искомая 
величина – температура – меняется скачкообразно, 
и необходимы не просто описания диффузионных 
изменений функции, а новые математические мо-
дели. Решению этой проблемы была посвящена, 
в частности, моя докторская диссертация. Также 
вместе с моим соискателем, успешно защитившим 
в этом году диссертацию, руководителем испытатель-
ной лаборатории Ао «РКц «Прогресс» В и т а л и е м 

жу ко в ы м  мы обнару-
жили, что разработанные 
нами локально-неравно-
весные модели гидроди-
намики позволяют точнее 
описывать процессы тече-
ния жидкостей, в том чис-
ле гидроудар. А ещё мы 
провели ряд исследова-
ний по колебаниям стерж-
невых конструкций, также 
с применением локально- 
неравновесных моделей, 
и поняли, что это не менее 
перспективно. Наше ре-
зюме: для описания мно-

гих процессов переноса с помощью законов Фурье, 
Фика, Ньютона, Гука, ома требуется их дополнитель-
ная модификация.

– что вас подвигает вести столь разносторон-
нюю научную деятельность?

– очень интересно постоянно искать новые обла-
сти исследований. Это позволяет расширять кругозор, 
раздвигать границы науки. Мне такой процесс даёт 
возможность для дальнейшего развития, я всегда рад 
работе, которая связана с постижением нового. Это за-
нимательный творческий процесс. Как говорил гётев-
ский Фауст, «в неутомимости всечасной себя находит 
человек». ■

Очень интереснО пОстОЯннО искАть 

нОвые ОБлАсти исследОвАний. этО 

пОзвОлЯет рАсширЯть круГОзОр, рАз-

двиГАть ГрАницы нАуки. этО зАнимА-

тельный твОрческий прОцесс.
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Текст: Та т ья н а  П л е ХА Н о В А

НаПоказ
САМАРСКий ПолиТеХ СлеДУеТ ТРеНДАМ 
НАУчНо-ТеХНолоГичеСКоГо РАЗВиТиЯ СТРАНы

В ДеНь РоссийскоГо стуДеНчестВА В НАшеМ уНиВеРситете БылА 
оРГАНизоВАНА ВыстАВкА НАучНых РАзРАБоток МолоДых исслеДо-
ВАтелей. стуДеНты пРеДстАВили сеМь кРупНых коМплексНых пРо-
ектоВ В РАзличНых сфеРАх – НефтехиМии и эНеРГетике, иНфоРМАци-
оННых техНолоГиях и стРоительстВе, оБРАзоВАНии и АРхитектуРе. 
Все пРеДложеННые иННоВАциоННые РешеНия слеДуЮт В Русле 
НАпРАВлеНий, зАДАННых оБНоВлёННой ГоспРоГРАММой «НАучНо- 
техНолоГическое РАзВитие Российской феДеРАции». ВыстАВку 
посетил ГуБеРНАтоР сАМАРской оБлАсти дмитрий азаров .

ПерсПективНые 
техНологии и  материа лы 
водородНой эНергетики

1.

о п и с а н и е :

Проект нацелен на разработку технологических реше-
ний по применению органических соединений в ка-
честве аккумуляторов водорода. Установка генерации 
водорода, предназначенная для получения метано- 
водородной смеси с содержанием водорода более 80 
процентов, создана молодыми учёными инженерно- 
технологического факультета. используя российский 
и зарубежный опыт, студенты смогли сконструировать 
аппарат простой и надёжной конструкции из отече-
ственных и импортных комплектующих. В основе работы 
установки лежит реакция каталитического пиролиза – 
термического разложения органических соединений.

п р и о р и тет  н а у ч н о - 
тех н о л о г и ч е с ко го 
ра з в и т и я :

экологически чистая 
и ресурсосберегающая 
энергетика, новые источ-
ники энергии

Р у ко в о д и те л ь 
п р о е к т а :

сергей Востриков, 
кандидат химических 
наук, и.о. заведующего 
кафедрой «Газоперера-
ботка, водородные 
и специальные 
технологии» 

– Мы продолжаем совершенствовать принципы полу-
чения водорода, чтобы уменьшить выбросы углекис-
лого газа. Установка у нас рабочая – на выходе уже 
удалось достичь 86-процентного содержания водоро-
да в метано-водородной смеси. На этой установке мы 
испытываем различные катализаторы и сравниваем 
их активность и время работы. Важна и температура 
самого процесса, которая у нас достигает 700 °С. 
и уже после сравнения мы можем решить, в какой 
области промышленности использование этих ката-
лизаторов будет наиболее эффективно.

Ге о р г и й  Н и ко л ь с к и й ,

магистрант инженерно- 
технологического факультета:
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– нет такого проекта, которым бы сегодня не 
занимался Самарский политех – самостоятельно 
или в партнёрстве с научными организациями, 
промышленными предприятиями. например, 
это цифровые технологии, пронизывающие все 
отрасли. В университете им находят применение 
в фундаментальной и прикладной химии, 
в биотехнологиях, в строительстве, в материа-
ловедении. Водородные технологии, которыми 
занимаются учёные Политеха, – ещё одна весьма 
перспективная тематика. В экономике нашего 
региона пока слабо представлена радиоэлектро-
ника, но если Политех путём коллаборации 
с другими вузами и предприятиями сможет вый-
ти на конкретные решения в этой сфере, это будет 
очень важно.

Дмитрий 
А З А Р о в ,

губернатор самарской 
области:

2.
ПолимерНые 
комПозиЦиоННые 
материа лы,  ПримеНяемые 
При строительстве 
скважиН и  ремоНте 
трубоПроводов

о п и с а н и е :

Проект включает две разработки. 
В основе первой – система высоко-
эффективного бурового раствора на 
водной основе для проводки сква-
жин в условиях нестабильных глини-
стых пород, в частности аргиллита. 
Такая технология позволит предот-
вратить обвалообразование стенок 
ствола скважины. Вторая разработ-
ка – новый метод санации трубопро-
водов без вскрытия и производства 
строительных работ. его особенность 
заключается в обработке внутренней 
поверхности трубопроводов специ-
альным двухкомпонентным эпоксид-
ным составом. Это поможет решить 
комплексные задачи по антикорро-
зийной защите и восстановлению 
труб, тем самым сокращая бюджет 
и сроки ремонта.

– Сегодня для нефтегазовой отрасли актуален вопрос 
эффективности строительства скважин. и одной из при-
оритетных задач является разработка высокоингибиру-
ющих систем промывочных жидкостей для бурения 
в осложнённых условиях. Сопутствующая задача – 
обеспечение работоспособности обслуживающих 
систем путём создания коррозионностойкого полимер-
ного изоляционного покрытия трубопроводов. Наша 
технология будет наиболее эффективна при ремонте 
скрытых труб – в стенах, перекрытиях, подземных ком-
муникациях. С её помощью можно восстановить трубо-
проводы любой протяжённости и разветвлённости.

п р и о р и тет  н а у ч н о - 
тех н о л о г и ч е с ко го 
ра з в и т и я :

эффективное взаимодей-
ствие человека, природы 
и технологий

Р у ко в о д и те л ь 
п р о е к т а :

ольга Нечаева, 
кандидат технических 
наук, директор 
института нефтегазовых 
технологий

Н и к и т а  Ду р ы м а н о в ,

студент института нефтегазовых 
технологий:
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В  2 о 2 1  го д у  с т уд е н т ы :

п р и о р и тет  н а у ч н о - 
тех н о л о г и ч е с ко го 
ра з в и т и я :

цифровые технологии, 
искусственный интеллект, 
новые материалы

о п и с а н и е :

Специалисты мастерской занимаются созданием при-
ложений с применением технологий дополненной ре-
альности, интегрированной в среду разработки unity. 
ar-технологии позволяют совместить два независи-
мых пространства: окружающий нас реальный мир 
и виртуальный мир цифровых данных, воссозданный 
на компьютере. Например, благодаря ar-мастерам 
Политеха на страницах печатных изданий «оживают» 
фотографии, а инструктаж персонала промышленных 
предприятий становится более наглядным. С этим 
мультимедийным контентом каждый желающий мо-
жет ознакомиться, установив на смартфон специаль-
ное программное обеспечение.

мастерская 
AR-Проектов

3.

27оо докладов 
и 1о экспонатов пред-
ставили на междуна-
родных, всероссийских 
и региональных конфе-
ренциях и выставках

26о научных разра-
боток представили на 
научно-практических 
конкурсах для моло-
дых учёных

53о наград полу-
чили за победы на 
разноуровневых кон-
ференциях, выставках, 
конкурсах НиР

п а в е л  М а ке е в ,

магистрант института автоматики 
и информационных технологий:

– Сегодня на производстве используют лишь малую 
часть потенциала ar. В нашей мастерской мы стара-
емся расширить спектр задач, решаемых при помощи 
технологий дополненной реальности. Например, 
3D-конструктор, созданный второкурсниками нашего 
факультета, помогает детализировать работу 
с учебными стендами автоматизации технологических 
процессов. Для этого используются 3D-модели стенда 
в собранном виде и отдельных его комплектующих.

Р у ко в о д и те л ь 
п р о е к т а :

сергей сусарев, 
кандидат технических 
наук, доцент кафедры 
«Автоматизация 
и управление техноло-
гическими процессами» 
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п р и о р и тет  н а у ч н о - 
тех н о л о г и ч е с ко го 
ра з в и т и я :

эффективное взаимодей-
ствие человека, природы 
и технологий 

образовательНые 
Продукты для школьНиков 
в  техНической сфере

4.

о п и с а н и е :

В основе проекта – образовательные 
конструкторы, предназначенные для 
помощи школьникам и студентам. На-
пример, используя макет многофунк-
ционального подводного телеуправ-
ляемого аппарата russian Submarine, 
ребята научатся собирать подводных 
роботов по собственному дизайну, 
программировать их на выполнение 

различных задач, смогуть познакомиться с основа-
ми 3D-прототипирования, компоновки и управления 
подводной техникой. А образовательный набор «По-
литехник» позволит детям изучить основы электро-
ники и схемотехники и сконструировать мобильно-
го робота. Набор включает в себя учебное пособие, 
онлайн-материалы, методические рекомендации, ра-
бочую программу и курс повышения квалификации 
для педагогов.

Р у ко в о д и те л и 
п р о е к т а :

Маргарита 
Александрова, 
кандидат технических 
наук, директор центра 
развития современ-
ных компетенций; 
Мария климанова, 
магистрантка института 
автоматики и информа-
ционных технологий

М а р г а р и т а  А л е кс а н д р о в а ,

магистрантка института автоматики 
и информационных 
технологий:

– Предлагаемые сборные конструкторы помогают 
ребятам в игровой форме изучить программирова-
ние, схемотехнику, физику, проектирование и другие 
дисциплины. их уникальность – в модульности. На-
пример, ребята могут собирать подводные аппараты 
различных модификаций, используя дополнительные 
модули, которые необходимы для решения той или 
иной задачи. Кроме того, работа с наглядной моделью 
помогает детям быстрее вникнуть в изучаемый во-
прос и способствует лучшему усвоению информации.
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автоНомНый электроННый 
иН формаЦиоННо-измери-
тельНый комПлекс для 
систем уПравлеНия 
устройствами 
сПеЦиа льНого 
Н азНачеНия

5.

о п и с а н и е :

Проект представляет собой набор технических 
решений, исследующих процессы управления 
устройствами специального назначения. Первая 
разработка – электронный комплекс, позволяющий 
оперативно получать и обрабатывать информацию 
о параметрах движения автономного объекта – 
например, робота, дрона или коптера. На основе 

п р и о р и тет  н а у ч н о - 
тех н о л о г и ч е с ко го 
ра з в и т и я :

цифровые технологии, 
искусственный интеллект, 
новые материалы

благоустройство 
обществеННого 
ПростраНства 
октябрьского райоНа

7.
п р и о р и тет  н а у ч н о - 
тех н о л о г и ч е с ко го 
ра з в и т и я :

эффективное взаимодей-
ствие человека, природы 
и технологий

полученных данных составляется картина динамики 
объекта. Второй экспонат – электронная система ав-
томатического управления прострелочно-взрывными 
работами в нефтяных и газовых скважинах. она запро-
граммирована на самостоятельную отправку команд 
для исполнительных механизмов производственных 
объектов.

Р у ко в о д и те л ь 
п р о е к т а :

сергей Ганигин, 
доктор технических 
наук, декан инженерно- 
технологического 
факультета

Р у ко в о д и те л и 
п р о е к т а :

Наталья орлова 
и Дмитрий орлов, 
 доценты кафедры 
«Реконструкция и ре-
ставрация архитектур-
ного наследия»

А л е кс е й  ш а н г и н ,

сотрудник научно-исследовательского 
сектора кафедры «Технология твёрдых 
химических веществ»:

– При помощи нашей первой разработки можно 
замерять базовые показатели движения объекта: 
скорость, ускорение и т.д. – в различных погодных 
условиях и при внешних воздействиях. В дальнейшем 
анализ собранной информации будет полезен при 
разработке и проектировании автономных систем 
управления объектами подобного класса. Во вто-
ром случае предложена система интеллектуального 
принятия решений. она позволяет управлять процес-
сами разработки месторождения полезных ископа-
емых, вторичного вскрытия шахт и скважин, а также 
оптимизации процесса добычи.
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6.

о п и с а н и е :

Проект предполагает создание университетского цен-
тра компетенций в области информационных техно-
логий в строительстве. Сотрудники центра, в число ко-
торых войдут молодые учёные, будут оказывать услуги 
по проектированию. Так, в спектр задач нового под-
разделения войдёт моделирование новых объектов, 
перевод существующих типовых проектов в информа-
ционные 3D-модели, создание сопроводительных де-
монстрационных материалов и виртуальных экскур-
сий. отдельным направлением деятельности станет 
также разработка программ дополнительного образо-
вания в сфере информационного моделирования.

п р и о р и тет  н а у ч н о - 
тех н о л о г и ч е с ко го 
ра з в и т и я :

цифровые технологии, 
искусственный интеллект, 
новые материалы

о п и с а н и е :

Молодые архитекторы предложили преобразить одну 
из рекреационных территорий октябрьского района 
в Самаре. Проектируемое общественное простран-
ство расположено в Постниковом овраге и представ-
ляет собой треугольную зону перед кольцом трамвая 
№ 13. Студенты представили это место на 90 процентов 
засаженным разными видами сирени, с мощением 
тротуаров, установкой освещения и малых архитектур-
ных форм. одной из достопримечательностей сквера 
также станет специальная многофункциональная зона 
с качелями, лежаками и шахматными столиками. За-
планированные места отдыха и прогулочные зоны бу-
дут доступны посетителям как летом, так и зимой.

В е ра  М я теж и н а ,

студентка факультета 
промышленного и гражданского 
строительства:

Р у ко в о д и те л ь 
п р о е к т а :

Александр пищулёв, 
кандидат технических 
наук, декан факультета 
промышленного 
и гражданского строи-
тельства

– Мы создаём объёмные модели промышленных зда-
ний и жилых домов, содержащие в себе всю инфор-
мацию, необходимую проектировщикам, такую как 
точные расчёты глубины фундамента, толщины стен 
и перекрытий. Например, мы можем посчитать, сколь-
ко грунта нужно выкопать, каков объём работ 
и, заканчивая отделкой помещения, – сколько матери-
алов потребуется.  Нашим проектом уже интересуют-
ся застройщики, и мы готовы его коммерциализиро-
вать. По сути, это новая система проектирования, 
за которой будущее.

В а с и л и н а  Б е л ко в а ,

студентка факультета архитектуры 
и дизайна:

– Этот проект выполнялся по заданию администра-
ции октябрьского района. Прежде всего мы обо-
сновали выбор места для будущего сквера. Затем 
сформулировали концепцию, составили технические 
решения по покрытиям, освещению, озеленению 
участка. На всех этапах работы мы тесно взаимодей-
ствовали с заказчиком, сметчиком, подрядчиком. 
В итоге получился реализуемый архитектурный про-
ект, который поможет сделать ещё одно обществен-
ное пространство нашего города более комфортным 
для жителей.
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о б з о р  н о в ы х  д и с с е рт а ц и й

гос Под а!
зАщищАйтесь,

Развитие исследовательского потенциала в Политехе идёт по различ-
ным направлениям естественнонаучных, экономических и гуманитарных 
специальностей. «Технополис Поволжья» продолжает знакомить читате-
лей с результатами диссертационных исследований учёных-политехов-
цев, получивших признание научного сообщества.
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Д и с п е р с и о н н о -т в е р д е ю щ и е 
н и ке л е в ы е  с п л а в ы  – особая группа ме-
таллических сплавов на основе никеля, прочность 
которых достигается благодаря выделению из пе-
ресыщенного раствора очень мелких (дисперсных) 
частиц.

л а з е р н а я  с в а р ка  – инновационный метод 
обработки металлов, заключающийся в бесконтакт-
ном нагревании и плавлении рабочей области 
с помощью лазерного луча, который с высокой ско-
ростью перемещается по соединяемым поверхностям. 
Таким образом удаётся избежать окисления металла 
и попадания токсичных веществ в сварочный шов. 
Изделие получается более прочным и эстетичным.

те п л о в л оже н и е  – электрическая энергия, 
расходуемая на единицу длины сварного шва.

жа р о с то й ко с т ь  – сопротивление металла 
окислению при высоких температурах.

жа р о п р о ч н о с т ь  – способность металла 
сопротивляться пластической деформации и разру-
шению при высоких температурах.

АВтоР: Д м и т р и й  Б а ра н о в ,  заместитель 
главного сварщика ПАО «ОДК-Кузнецов»

теМА: Структура и свойства жаропрочного 
дисперсионно-твердеющего никелевого сплава 
хн68ВМТЮК при лазерной сварке деталей ГТД

специАльНость: 2.6.17 – Материаловедение

НАучНый РукоВоДитель: Константин никитин, 
доктор технических наук, профессор, декан факуль-
тета машиностроения, металлургии и транспорта

ДАтА и Место зАщиты: 17 декабря 2021 года, 
Самарский государственный технический 
университет

Защита 
бараН о в а
кандидатская диссертация

– Газотурбинные двигатели (ГТД) считаются одними 
из самых технически сложных изделий современного 
машиностроения. Распространённый способ повыше-
ния их КПД – увеличение рабочей температуры турби-
ны двигателя, за счёт чего уменьшается удельный рас-
ход топлива и воздуха на единицу мощности. В связи 
с этим в проектировании и изготовлении узлов ком-
прессоров, турбин и камер сгорания ГТД активнее 
стали применять дисперсионно-твердеющие желе-
зохромоникелевые и никелевые сплавы, обладающие 
высокими эксплуатационными свойствами (жаростой-
кость и жаропрочность). Так как больше половины 
конструкции современных газотурбинных двигателей 
составляют сварные детали, то самый надёжный метод 
повышения их сопротивляемости к трещинообразова-
нию – лазерная сварка, при которой высокая концен-
трация энергии приводит к меньшему тепловложению. 
Таким образом, целью моей работы стало исследова-
ние структуры и свойств сварного шва и околошовной 
зоны в сварных соединениях из жаропрочных диспер-
сионно-твердеющих никелевых сплавов.
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АВтоР: ст а н и с л а в  ко р ч и в о й ,  главный 
инспектор департамента аудита цифрового разви-
тия и государственной поддержки предпринима-
тельства Счётной палаты Российской Федерации

теМА: Управление развитием информационно- 
коммуникационной инфраструктуры инвестицион-
ных проектов цифровой экономики

специАльНость: 05.13.10 – Управление в социаль-
ных и экономических системах

НАучНый РукоВоДитель: Антон Иващенко, 
доктор технических наук, профессор, заведующий 
кафедрой «Вычислительная техника»

ДАтА и Место зАщиты: 7 октября 2021 года, 
Пензенский государственный университет

– цифровая экономика приводит к замещению 
традиционных производственных, экономических мо-
делей на более перспективные. однако растущие по-
требности государства и бизнеса в анализе больших 
массивов данных ограничены инфраструктурными 
мощностями операторов услуг в области информаци-
онно-коммуникационных технологий и соответствую-
щими инвестиционными бюджетами.

Можно отметить высокую потребительскую цен-
ность виртуальных вторичных сервисов, предостав-
ляемых, например, коммерческими цифровыми плат-
формами-агрегаторами, такими как «Яндекс» и «Сбер».

Данные цифровые платформы активно развивают 
виртуальные сервисы заказа такси, доставки лекарств 
и другие, которые не требуют дополнительных затрат 
на базовую информационно-коммуникационную тех-
нологическую инфраструктуру, содержание таксопар-
ков, организацию логистики и прочих инвестицион-
ных затрат. Каждый такой сервис является уникальным 
предложением, представляющим самостоятельную 
ценность для клиента.

Связать технические параметры и экономику та-
ких цифровых платформ в единую модель социально- 
экономических систем и найти их нужное оптималь-
ное сочетание позволяет учёт эффекта инфраструк-
турного возврата.

Таким образом, основная задача современных 
айтишников – разработка грамотной системы управ-
ления эффективностью сложных технических систем 
(цифровых платформ, государственных и коммерче-
ских информационных систем, центров обработки 
данных, систем связи и т.д.) – решается на основе науч-
но обоснованного метода моделирования.

и н ф ра с т ру к т у р н ы й  в оз в ра т  – специ-
альный критерий оценки эффекта замещения 
традиционной экономической модели цифровой за 
счёт образования новых виртуальных сервисов.

ц и ф р о в а я  э ко н о м и ка  – экономика сверх-
низких транзакционных издержек, в которой ключе-
вым фактором производства являются данные 
в цифровом виде, обработка и анализ которых  по-
зволяет существенно повысить эффективность раз-
личных видов производства, технологий, оборудова-
ния, хранения, продажи, доставки товаров и услуг.

Защита 
корчив о го
кандидатская диссертация
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АВтоР: е в ге н и я  хо р о в и н н и ко в а ,  старший 
преподаватель кафедры «Экономика промышленно-
сти и производственный менеджмент»

теМА: Функциональный подход к управлению 
трудовой деятельностью персонала в условиях 
цифровизации

специАльНость: 08.00.05 – Экономика и управле-
ние народным хозяйством: менеджмент

НАучНый РукоВоДитель: Галина Гагаринская, 
доктор экономических наук, профессор, заведующая 
кафедрой «Экономика и управление организацией»

ДАтА и Место зАщиты: 23 декабря 2021 года, 
Крымский федеральный университет имени 
В.И. Вернадского

– цифровизация пронизывает все аспекты управ-
ления человеческими ресурсами от поиска и найма 
сотрудников до отслеживания качества процессов 
управления, показателей эффективности их трудовой 
деятельности, формирования индивидуальной траек-
тории развития и обучения. Своё диссертационное 
исследование я посвятила разработке теоретических 
положений и практических рекомендаций по приме-
нению функционального подхода к управлению трудо-
вой деятельностью персонала в условиях цифровиза-
ции. Предложенный мной комплекс мер был внедрён  
в ооо «Нова» и ооо иК «СиБиНТеК» – организаци-
ях, занимающихся обустройством месторождений 
и развитием инфраструктуры предприятий топливно- 
энергетического комплекса.

труд о в а я  д ея те л ь н о с т ь  в  ус л о -
в и я х  ц и ф р о в и з а ц и и  –  процесс взаимо-
действия лиц в организации с целью повышения 
эффективности выполняемых ими функций, связан-
ных с формированием специализированных ком-
петенций и бизнес-моделей на основе применения 
цифровых технологий.

и н н о в а ц и и  в  у п ра в л е н и и  т руд о -
в о й  д ея те л ь н о с т ь ю  п е р с о н а л а  –  
новые методы и формы организационных и произ-
водственных мероприятий, направленных на повы-
шение производительности труда и экономического 
эффекта организации с учётом профессиональных 
цифровых компетенций у субъектов различных 
уровней управления.

Защита 
хор ов иН Никовой
кандидатская диссертация
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АВтоР: е в ге н и я  М а л ы ш е в а ,  старший препо-
даватель кафедры «Архитектура жилых и обществен-
ных зданий»

теМА: Архитектурная типология адаптивных авто-
стоянок в условиях высокоурбанизированной жилой 
среды (на примере города Самары)

специАльНость: 2.1.12 – Архитектура зданий 
и сооружений. Творческие концепции архитектур-
ной деятельности

НАучНый РукоВоДитель: Елена Генералова, 
кандидат архитектуры, профессор кафедры «Архи-
тектура жилых и общественных зданий»

ДАтА и Место зАщиты: 1 ноября 2021 года, 
нижегородский государственный архитектурно- 
строительный университет

– Сегодня на городскую инфраструктуру большое 
влияние оказывают два фактора. Во-первых, наблюда-
ется увеличение количества автомобилей. Во-вторых, 
заметна тенденция к смене приоритетов в способах 
передвижения (в частности, большую популярность 
в прошлом году приобрели электросамокаты). Решить 
актуальные проблемы нехватки парковочных мест 
для личного автотранспорта можно путём внедрения 
адаптивных автостоянок. Моё диссертационное ис-
следование было посвящено разработке принципов 
архитектурного формирования таких парковочных 
мест. Например, при проектировании многоуровне-
вых автостоянок выделение рамп в отдельный кон-
структивный блок позволит в будущем их демонтиро-
вать, а каждый этаж автостоянки – приспособить под 
выполнение других функций (жильё, офисы, торговые 
пространства и т.д.). Подобное решение увеличива-
ет первоначальные затраты на строительство, но при 
этом снижает эксплуатационные затраты и расходы, 
необходимые на последующую модернизацию авто-
стоянки.

А д а п т и в н а я  а в то с тоя н ка  – здание, 
сооружение (часть здания, сооружения), изначально 
предназначенное для стоянки автомобилей, про-
странство которого впоследствии можно приспосо-
бить к изменяющимся потребностям пользователей.

Защита 
ма лыше в ой
кандидатская диссертация
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АВтоР: с в етл а н а  А н и с и м о в а ,  преподаватель 
кафедры «Философия и социально-гуманитарные 
науки», специалист по учебно-методической работе 
института нефтегазовых технологий

теМА: Историческая память: онтологические 
и ценностные основания

специАльНость: 09.00.11 – Социальная философия

НАучНый РукоВоДитель: Татьяна Борисова, док-
тор философских наук, доцент, профессор кафедры 
«Философия и социально-гуманитарные науки» 

ДАтА и Место зАщиты: 14 декабря 2021 года, 
Саратовский национальный исследовательский 
государственный университет им. н.Г. Чернышевского.

– Диссертация посвящена исследованию фунда-
ментального понятия исторической памяти, которая 
трактуется как способ жизни, бытия человека и обще-
ства. исследование этого феномена показало, что он 
играет огромную роль в продлении жизни: историче-
ская память содержит не «пепел» прошлого, а являет-
ся «факелом огня», который даёт жизнь настоящему 
и будущему. В диссертации предложен новый подход 
к анализу исторической памяти на различных уров-
нях: социальное бытие, институциональный уровень 
(государство и политика) и экзистенциальный (лич-
ностный).

о н то л о г и ч е с к и й  ( фу н д а м е н т а л ь -
н ы й )  с т а т ус  и с то р и ч е с ко й 
п а м я т и  – феномен, который раскрывает и кон-
кретизирует различные способы бытия (существо-
вания) общества и человека в исторических процес-
сах, обосновывает ценностную значимость самой 
жизни.

Защита 
аНисим о в о й
кандидатская диссертация

ТеХНоПолиС Поволжья # 30_2022
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УчёНый ПолиТеХА СоВеРшеНСТВУеТ МеХАНиЗМ РАБоТы 
НеоБычНоГо иСТочНиКА ПиТАНиЯ

Текст: е л е н а  А Н Д Р е е В А

когда дефект 
даёт эффект

с ДекАБРя 2021 ГоДА ДоцеНт кАфеДРы «ВысшАя 
МАтеМАтикА», кАНДиДАт физико-МАтеМАтиче-
ских НАук а льбиНа гурская получАет сти-
пеНДиЮ пРезиДеНтА Рф кАк МолоДой учёНый, 
ВеДущий пеРспектиВНые НАучНые исслеДоВА-
Ния и РАзРАБотки по пРиоРитетНыМ НАпРАВле-
НияМ МоДеРНизАции Российской экоНоМики. 
её пРоект «МоДелиРоВАНие ДефектооБРАзоВА-
Ния В стРуктуРАх НекотоРых БетА-пРеоБРАзо-
ВАтелей» сВязАН с усоВеРшеНстВоВАНиеМ оРи- 
ГиНАльНоГо источНикА питАНия Для МикРо- 
и НАНоэлектРоНики.
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– Крупные открытия происходят не от больших 
мыслей: иногда подходящим образом склады-
ваются обстоятельства, иногда человек действи-
тельно придумывает новый подход, используя 
аналогии с какой-то другой разработкой. Черпать 
идеи можно отовсюду, главное – не топтаться на 
месте, а искать.

Альбина 
Г уР С кАя ,

кандидат физико- 
математических наук:
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в семействе элементарных частиц, завершилось фор-
мирование Стандартной модели.

– Столько было работ, столько радости, и моя кан-
дидатская диссертация была посвящена свойствам 
революционной частицы, – говорит Альбина. – Первый 
год мы искали второй хиггсовский бозон, считая, что 
он не один. В 2014 году в рамках финансирования, пре-
доставленного компанией «иннопрактика», я побыва-
ла на самом адронном коллайдере. Тогда же, кстати, 
учёные БАК, проведя исследования при максимально 
высоких энергиях столкновениях частиц, заявили, что 
говорить о существовании ещё одного бозона Хиггса 
не приходится. и мне пришлось переделывать дис-
сертацию, менять тему с методики вычислений на 
объяснения, почему частица может быть невидимой. 
её действительно невозможно зарегистрировать, по-
скольку она состоит не из того, из чего состоим мы все. 
Такая вот гипотеза.

п ол е з Н ы е  Д е ф е кт ы

Сейчас наш учёный-физик занимается исследова-
ниями в области изотопического материаловедения. 
Это научное направление зарождается у нас на глазах, 
но у Гурской интерес к подобной тематике развивался 
со студенческих лет.

– Тогда я исследовала возможную сверхпроводи-
мость меди. В Тольяттинском госуниверситете в своё 
время выращивали так называемые пентагональные 
частицы. «Пента» – от греческого «пять», и мы понима-
ем, что кристаллы с пентагональной симметрией, по 
сути, невозможны или возможны только тогда, когда 
у них есть какой-то дефект. если посмотреть на эти ча-
стички, мы увидим, что они похожи на звёздочки из 
меди, а грани и есть дефекты. есть теория, согласно ко-
торой на этих дефектах можно повысить температуру 
сверхпроводимости.

Значительный опыт изучения кристаллического 
строения Альбина Гурская получила, будучи сотрудни-
ком Межвузовского научно-исследовательского цен-
тра по теоретическому материаловедению (сегодня – 

ч Ас т и ц ы ?  эл е М е Н тА РН о !

ещё в магистратуре Самарского гос- 
университета Альбина Гурская начала 
серьёзно заниматься теоретической 
физикой. В частности, делала расчёты 
моделей суперсимметрии, одного из 
наиболее популярных вариантов раз-
вития главной физической теории, так 
называемой Стандартной модели, ко-
торая описывает взаимодействие всех 
элементарных частиц. Гипотеза супер-
симметрии предполагает, что у каждой 
из них существуют двойники, или су-
перпартнёры. они «родились» вместе 
с «обычными» частицами в момент 
Большого взрыва, затем стали намно-
го тяжелее обычного вещества и рас-
пались, «остатки» образовали тёмную 
материю, из которой почти на четверть 
состоит наша Вселенная.

Гурская даже смоделировала из ги-
потетических частиц звезду. Это было 
летом 2012 года, когда учёные, работа-
ющие на Большом адронном коллай-
дере (БАК), обнаружили бозон Хиггса. 
Напомним, британский физик-теоретик 
Питер Хиггс и его бельгийский коллега 
Франсуа Энглер, предсказавшие новую 
фундаментальную частицу, получили 
за это Нобелевскую премию. С наход-
кой нового, самого тяжёлого бозона 
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международный научно-исследовательский центр по 
теоретическому материаловедению Политеха. – Прим. 
ред.).

– Там я начала погружаться в мир металл-органи-
ческих каркасов, интерметаллидов. Я всё время пы-
талась понять, что происходит со структурой, как она 
устроена и как можно смоделировать дефект – здесь 
много интересных проблем. если у нас есть кристалл 
и мы заранее знаем, как он устроен, можно просто 
«выдернуть» какой-то атом или «вставить» вместо него 
другой. Но это идеализация, потому что, вставляя бо-
лее тяжёлый атом, мы подвергаем деформации всю 
решётку. и существуют более сложные типы дефектов, 
которые смоделировать непросто.

и з ото п ы  со п Р от и В л я Ются

идея создания необычного источника питания для 
микроустройств путём наращивания структуры, или 
плёнки, на кремниевые подложки и осаждения угле-
рода на поверхность пришла доценту кафедры «Физи-
ка твёрдого тела и неравновесных систем» Самарского 
университета В и к то ру  ч е п у р н о в у.  он занимал-
ся карбидом кремния, который применяется в произ-
водстве солнечных панелей. изюминка заключалась 
в использовании определённых изотопов. обычно мы 
имеем дело со стабильными атомами и молекулами, 
но существуют и их более тяжёлые аналоги. Напри-
мер, обычный углерод, который есть везде, «весит» 12 
атомных единиц массы и является устойчивым веще-
ством. А изотоп углерода с массой 14 а.е.м., постоянно 
образующийся в атмосфере Земли, склонен к радио-
активному распаду. При этом вылетает бета-частица 
(электрон), которая становится источником дополни-
тельной энергии внутри структуры карбида кремния. 

очевидно, что вылетающие электроны сами по 
себе ещё не создают электрический ток, поскольку 
беспорядочно движутся в разные стороны. однако 
движение электронов можно упорядочить в источни-
ке питания оригинальной конструкции. На реализа-
цию этой идеи учёные получили грант Фонда содей-
ствия инновациям, и такой источник был создан.

– она есть, она работает, но проблема в том, что 
у неё низкий вольтаж, то есть она не может заменить 
собой другие батарейки, – говорит Альбина Гурская. – 
Когда мы проводили измерения, получали неизмен-
ную нестабильность в результатах.

Гурская предположила, что это происходит из-за 
особенностей структуры плёночного карбида крем-
ния, в котором, вероятно, есть нечто такое, что не даёт 

получить стабильные свойства. она ре-
шила как-то «просветить» этот источник 
питания, посмотреть, как в ней располо-
жены атомы. Это очень сложная научная 
задача. чтобы получить релевантную 
картинку, можно просветить рентгеном 
стабильные изотопы. Но как быть с теми, 
которые легко распадаются при допол-
нительной, рентгеновской стимуляции? 
очевидно, в этом случае будет визуали-
зирована не структура материала, а её 
изменения.

– Незавершённость этой задачи не 
давала мне покоя, я понимала, что сма-
зывают картину изотопы, – объясняет 
Гурская. – У нас нет теории так называ-
емого изотопического материалове-
дения, а она нужна, потому что работа 
с нестабильными изотопами порой 
важнее, чем со стабильными. Напри-
мер, углекислый газ вокруг нас содер-
жит углерод-14, какая-то часть молекул 
вокруг облучена, и постоянно что-то 
распадается. если прийти в физическую 
лабораторию и просто включить счёт-
чик Гейгера, он сразу начнёт щёлкать. 
В реальности «чистых» материалов не 
бывает, всё содержит какие-то дефекты, 
происходящие от того, в частности, что 
распадаются тяжёлые изотопы.

Последние полтора года Альбина 
Гурская занимается разработкой при-
ложения к кремниевому источнику 
электропитания. цель – создать не-
сколько серий кристаллов с разными 
дефектами, чтобы повысить эффектив-
ность этого источника электропитания. 
Практическая ценность такой работы 
заключается в создании бета-преоб-
разователя на углероде-14. Теорети-
ческая часть включает исследование 
структурной эволюции материалов, 
описание дефектообразования в ряде 
полупроводников, облучённых продук-
тами распада радиоизотопов. Новые 
подходы к описанию этого процесса, 
которые предлагаются в рамках проек-
та, наверняка станут вкладом в разви-
тие изотопического материаловедения 
и методов компьютерного моделирова-
ния разупорядоченных структур. ■
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НАши ДиЗАйНеРы РАЗРАБоТАли КоНцеПцию оФоРМлеНиЯ 
АРТ-ПРоСТРАНСТВА ДлЯ ФеСТиВАлЯ СТУДеНчеСКоГо ТВоРчеСТВА

весНа весНой 
и для весНы

В пеРВый ДеНь АпРеля В сАМАР-
скоМ ДоМе АРхитектоРА состо-
ялАсь ВыстАВкА коНцепций 
МоНуМеНтА В честь 30-летия Все-
Российской стуДВесНы. НА Ней 
Был пРеДстАВлеН и оРиГиНАль-
Ный пРоект ДизАйНеРоВ полите-
хА, котоРый, хотя и Не стАл по-
БеДителеМ коНкуРсА РАБот, Но 
Всё же Был РекоМеНДоВАН жЮРи 
к РеАлизАции В оДНоМ из РАйо-
НоВ ГоРоДА кАк оБъект БлАГоу-
стРойстВА.

с  ч е Го  В с ё  Н Ач А л о с ь

В этом году Всероссийская студенческая весна от-
мечает 30-летие. юбилейный фестиваль, на который 
съедутся более трёх с половиной тысяч студентов, 
пройдёт с 18 по 24 мая в Самаре, по сути – на родине, 
откуда и началась его история в далёком 1992-м. Впер-
вые разножанровый конкурс студенческого творче-
ства состоялся именно на нашей земле по инициативе 
учащихся вузов, техникумов и училищ региона.

На этот раз в преддверии грандиозного события был 
объявлен конкурс, участникам которого нужно было 
придумать символ студвесны в виде монумента, декора-

труды и дНи   С р е д а  о б и т а н и я
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тивной скульптуры или интерактивного пространства, 
которое было бы возможным использовать в дальней-
шем для отдыха и развлечений молодёжи. Авторские 
идеи должны были быть органично вплетены в студен-
ческое восприятие фестиваля, ассоциироваться с чув-
ствами и пожеланиями главных участников студвесны.

– Проанализировав эти данные, мы выдвинули 
нашу концепцию, – рассказывает один из трёх авторов 
нашего проекта, доцент кафедры «Дизайн», член Сою-
за архитекторов е л е н а  те м н и ко в а .  – Это компози-
ция из пяти букв, взглянув на которые с высоты птичье-
го полёта вы прочитаете слово-инсталляцию «Весна». 

Таким образом, арт-объект перестаёт 
быть просто скульптурой и становится 
средовым пространством, текстом, объ-
ёмным элементом и структурой.

Важно, что над проектом работали 
и преподаватели, и студенты факуль-
тета архитектуры и дизайна: кандида-
ты архитектуры А н н а  з а с л а в с ка я , 
е л е н а  с м о л е н с ка я ,  елена Темни-
кова, а также студентки 4 курса А л ё н а 
е в с т ра то в а  и В и к то р и я  п р охо -
р о в а .  ▶
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БукВ А  к  БукВ е

инсталляция включает в себя пять 
объектов, каждый из которых представ-
ляет собой одну из букв слова «весна». 
общая концепция выражает идею мо-
лодости, студенчества, открытости, ра-
дости и весны жизни человека.

В букве «В» расположен лабиринт, но он не страшен, 
а наоборот, абсолютно прозрачен и выполнен из 
цветного поликарбоната на металлическом каркасе. 
Спектр цветов этого материала позволяет создавать 
цветной свет, цветное пространство и цветные тени. 
Ночью павильон подсвечивается изнутри. Попадая 
в лабиринт, люди включаются в игру, а игра – это 
веселье, радость и азарт. Приводя павильон в движе-
ние своими фигурами, посетители запускают различ-
ные процессы – фотосессии, прямые эфиры и сюрре-
алистичные видео для соцсетей.

Буква представлена конструкцией 
с качелями, которая символизирует пе-
реходную зону между детством и зрело-
стью. Маятник всё ещё может шатнуться 
в ту или иную сторону – детство никто не 
отменял, это то состояние души, 
в которое всегда хочется вернуться. 
Качели дают ощущение полёта и так 
близко ассоциируются со счастьем. Мы 
все мечтаем иметь крылья и быть сво-
бодными, как птицы.

В  –  в е с е л ь е ,  в е с н а ,  в л ю б л ё н н о с т ь

е  –  е с те с т в е н н о с т ь 
и  э н е р г и я
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Середина слова и, по сути, центральный элемент 
композиции. Эта сценическая площадка 
с рядом зрительных мест олицетворяет сам дух 
студенчества, студвесны, театра юности и свобо-
ды. Площадка подсвечивается в вечернее время 
и направляет цветные лучи света в небо. Здесь 
могут выступать и звёзды стендапа, и музыканты, 
и молодые поэты.

Буква символизирует движе-
ние, энергию, ветер, поэтому 
представлена серией «ветря-
ков», которые беспрестанно 
крутятся, вырабатывая энергию, 
и олицетворяют стремление 
к знаниям, открытиям, подчёр-
кивая технологичность и совре-
менность проекта. Молодёжь – 
это всегда прогресс, это она 
двигает будущее и расширяет 
границы, это она свободна, как 
ветер, и не знает преград.

Буква представлена каруселью – 
символом времени, циклично-
сти, круга, а ещё – это вечный 
двигатель молодости, вопло-
щение дружбы и единства. 
Функционально современный 
лаконичный «аттракцион» 
дополнен скамейкой с навесом 
и декоративной светопрозрач-
ной стенкой из реек. Вечером 
вертикальные направляющие 
«стенки» могут быть динамично 
подсвечены. ■

с  –  с ц е н а ,  с т уд е н ч е с т в о ,  с п е к т а к л ь , 
с в о б о д а ,  с о д руже с т в о

Н  –  н о в и з н а , 
н а у ка ,  н а д еж д а

А  –  а в а н г а р д , 
а в а н т ю р и з м
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п е РВ ы е  В  ко с М о с е  – 
п е РВ ы е  Н А  с ц е Н е

официальной датой рождения сту-
денческого театра эстрадных миниа-
тюр Куйбышевского индустриального 
института считается 12 апреля 1961 года. 
В этот день творческий коллектив вуза 
впервые выступил на сцене окружного 
дома офицеров Приволжского военно-
го округа на фестивале «Студенческая 
весна», и жюри безоговорочно прису-

дило ему звание лауреата, которое политехники удер-
живали потом пять лет подряд.

Но, строго говоря, СТЭМ института родился го-
раздо раньше. В конце 1950-х – начале 1960-х годов 
в вузе был расцвет художественной самодеятельности 
с «самописными» шутками, скетчами, миниатюрами, 
сценками. Тогда выпускник 1958 года А л е кс е й  Ра з -
л а ц к и й  собрал лучшие силы «сатирического цеха» 
и предложил создать театр эстрадных миниатюр. Ре-
жиссёром в СТЭМ пригласили целого народного ар-
тиста РСФСР, актёра Куйбышевского театра драмы 

Текст: е л е н а  А Н Д Р е е В А

Больше шестиДесяти лет НАзАД В политехе РоДился стуДеНческий те-
АтР эстРАДНых МиНиАтЮР (стэМ), котоРый сРАзу же, с постАНоВкой 
пеРВоГо спектАкля, зАВоеВАл ГоРячуЮ лЮБоВь зРителей. зА ДолГие 
ГоДы сущестВоВАНия стэМоВскоГо ДВижеНия В НАшеМ Вузе МеНялись 
жАНРы, РежиссёРы и АктёРы, сАМ МАтеРиАл, А тВоРческАя МолоДёжь 
по-пРежНеМу НАхоДится В поискАх НоВоГо. В 2022 ГоДу НА фестиВАле 
«сАМАРскАя стуДеНческАя ВесНА НА ВолГе» НАши стуДеНты зАНяли тРе-
тье Место, Но В АктиВе ВузА – поБеДы и НА оБлАстНоМ, и НА РоссийскоМ 
уРоВНе, и ДАже НА уРоВНе сссР.

КАК В УНиВеРСиТеТе СоЗДАВАлиСь ТВоРчеСКие КоллеКТиВы

вместе стэм
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Юз е фа  со ко л и ка .  Сценарий первого 
двухчасового эстрадного спектакля был под-
готовлен по мотивам сказки «Двенадцать 
месяцев». В центре сюжета оказались жизнь 
и приключения студента-первокурсника 
по фамилии лопушок. Разлацкий создавал 
сценарий специально под вчерашнего де-
сятиклассника В ол оД и  кРА М Н и кА , 
только-только в 1959 году поступившего на 
теплоэнергетический факультет Куйбышев-
ского индустриального института имени 
В.В. Куйбышева.

– Я был ведущим на представлении 
нашего факультета на студвесне, а потом 
меня пригласили вести первое отделение 
сборного концерта института, – вспомина-
ет теперь Владимир Крамник. – Для меня 
это стало настоящим подарком судьбы. Ког-
да всё закончилось, ко мне подошёл лёша 
Разлацкий и сказал, что хочет создать театр, 
написать спектакль и пригласить меня в ка-
честве актёра. Я, конечно, сразу согласился.

Трансформация героя была понятна ка-
ждому: из ботаника-школьника он месяц за 
месяцем превращался в матёрого студента: 
учился играть на трубе, на экзамене «вешал 
лапшу на уши» профессору, сначала разжа-
лобив, а потом просто доведя его до белого 
каления. Кстати, самим стэмовцам никаких 
поблажек в учёбе не давалось – все всё стара-
лись сдавать в срок и успевали при этом за-
ниматься спортом, например, футболом, во-
лейболом или хоккеем, ездить на выступления Аркадия 
Райкина в ленинградский театр эстрады и миниатюр 
и на спектакли студенческого театра МГУ «Наш дом».

– Мы старались вобрать в труппу всё лучшее, но-
вое, передовое, мы дружили с выпускниками студии 
театра драмы и артистами ТюЗа, вместе участвовали 
в эстрадных спектаклях, которые ставили на куйбы-
шевском телевидении, и даже были узнаваемы, – рас-
сказывает Владимир Крамник. – Нам предоставляли 
для репетиций помещения в Доме культуры имени 
Дзержинского, а спектакль «Двенадцать месяцев» раз-
решили показать на сцене Клуба имени революции 
1905 года. очередь на наше выступление тянулась на 
три квартала, нас встречали, как звёзд, хотя спектакль 
не видели, о нём уже знали. Когда открылся занавес, 

мы увидели, что зрители сидели даже 
в проходах, до самой сцены. В тот вечер 
у СТЭМа был настоящий триумф.

Это выступление пришлось на ка-
нун Нового 1961 года. А весной уже 
обкатанный спектакль решено было 
представить на суд жюри городской 
студвесны. Политехникам было от-
ведено целых три вечера: в первый 
выступали сборные коллективы, во 
второй – собственно театр миниатюр 
в сопровождении музыкального 
квартета, а в третий – институтский 
джаз-оркестр под управлением л ь в а 
Б е ка с о в а ,  тогда ещё студента, ▶ 
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именно тогда решено было этот день сде-
лать отправной точкой в истории СТЭМа.

Потом появился блестящий творческий 
тандем СТЭМ – джаз-оркестр, который га-
стролировал по волжским городам, высту-
пал для речников на теплоходе «Агитатор» 
и в Домах культуры, в студенческих лагерях.

л и ц А  с т э М А ,  л и ц А  кВ Н

На выступление вузовского СТЭМа 
12 апреля 1961 года попал Г е РМ А Н 
Д ья ко Н о В ,  поступивший в том же году 
в индустриальный институт на факультет ав-
томатики и информационных технологий.

– и был в восхищении, в полном востор-
ге от того, что увидел, – рассказывает Дьяко-
нов. –  А потом появился СТЭМ ФАиТа, где 
я познакомился с моей первой супругой 
та т ья н о й  ку р ох т и н о й .  Тогда се-
кретарём комитета комсомола был у нас 
М и ха и л  Д а в и д о в  (позже – один из 
создателей первого российского интер-
нет-провайдера), который оживил работу 
не только института, но и, наверное, всего 
куйбышевского комсомола. он меня «от-
ловил» и предложил выступить в СТЭМе. 
Я был застенчив, не буду скрывать, одна из 
моих ног отчаянно дрожала. Но всё же выу-
чил и прочёл стихотворение Роберта Рож-
дественского, по-моему. лиха беда начало – 
сцены я бояться перестал. В 1963 году стал 
актёром ФАиТ-СТЭМа, в 1966 – первым ка-

питаном институтской команды КВН. Благодаря КВН 
я превратился в востребованного ведущего на меро-
приятиях и на телевидении.

По словам Дьяконова, для его поколения КВН был 
совершенно необыкновенном явлением природы. 
Прежде всего игрой, а не шоу, как сейчас.

– Раньше капитанам команд сообщали задание за 
полчаса до начала конкурса, но только не мне, – вспо-
минает он. – Куйбышевское телевидение почему-то 
нас недолюбливало и называло не политехническим, 
а «политическим» институтом. Так что мне всегда при-
ходилось выезжать за счёт собственной наглости. На-
ходчивость – школа кавээнщика – здорово помогала 
мне потом в преподавательской работе.

а впоследствии – известного джазмена 
и, кстати, одного из организаторов Го-
родского молодёжного клуба, знамени-
того ГМК-62.

– Наше выступление выпало на 12 
апреля, и буквально за час до выхода 
нам сказали, что советский человек по-
летел в космос, – говорит Крамник. – Мы 
с В о л о д е й  М и л ь ч е н ко  вышли на 
авансцену, поздравили всех присут-
ствующих с этим великим событием, 
и зал встал и зааплодировал. Нам это 
дало такой мощный заряд! о своей по-
беде мы узнали, конечно, позже, но 
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В 1967 году Герман Дьяконов привёл команду КВН 
«Заводные политехники» к победе на чемпионате го-
рода. А в 1968 году он уже стоял на сцене в Москве, 
в финале КВН, в качестве ведущего сборной команды 
Куйбышева во время легендарной битвы с «Парнями 
из Баку» во главе с юлием Гусманом.

В ноябре прошлого года Клубу весёлых и наход-
чивых исполнилось 60 лет. Самарцы отметили эту 
дату «игрой поколений», где Дьяконов был одним из 
судей. Гран-при выиграла команда «Технический пе-
рерыв», существовавшая в Политехе два десятилетия 
назад и попавшая в эфир Первого канала на Сочин-
ском фестивале. её создателем и художественным ру-
ководителем культурного центра СамГТУ был когда-то 
сегодняшний руководитель движения «Самарский 
КВН» се р ге й  л а р и о н о в .  он же воз-
главлял команду «СоК», в которую входили 
выпускники Политеха л е о н и д  ко п и ч а й 
и и л ья  А л е кс е е в .  В 2011 году они стали 
чемпионами Высшей лиги, в 2012-м выигра-
ли суперкубок чемпионов КВН, затем взяли 
главную награду на фестивале «Голосящий 
КиВиН» в юрмале, а в 2018 году выиграли 
встречу выпускников. В 2019 году уже целая 
команда КВН Самарского политеха «Волжа-
не-СамГТУ» блистала в полуфинале Высшей 
лиги на Первом канале.

Сегодня одна из самых интересных ву-
зовских команд КВН – это «обмороки». На 
последнем сочинском фестивале она по-
лучила повышенный рейтинг, который даёт 
пропуск в центральную лигу Москвы и Под-
московья. игры состоятся 11–14 мая. Факти-
чески, это трамплин для попадания в «боль-
шой» КВН – «премьерку» и Высшую лигу.

– Несколько ребят объединились в ко-
манду в прошлом году, когда участвовали 
в разных СТЭМах на студвесне Политеха, – 
рассказывает капитан «обмороков» е в ге -
н и й  Юл ь ц о в ,  студент 2 курса института 
инженерно-экономического и гуманитар-
ного образования. – Для нас СТЭМ – это, 
помимо театрализованной постановки, тан-
цевальные и вокальные номера, а КВН – это 
шутки, юмор, в чём мы и хотим преуспеть. 
Наше амплуа неуверенных в себе парней, 

неудачников понравилось зрителям 
в Сочи.

В е ч Н Ая  В е с Н А

Гала-концерт «Самарской студвес-
ны на Волге», завершившийся 13 апре-
ля, на котором вузы региона показали 
лучшие номера, поставил М и хА и л 
Н е й ш тА Дт,  выпускник теплоэнер-
гетического факультета 1984 года, худо-
жественный руководитель и режиссёр 
школы театрального искусства «Эстрад-
ная мастерская Михаила Нейштадта». 
С 1986 до 1989 года он руководил ле-
гендарным студенческим клубом ▶ 
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Политеха – СТЭМом «Куполин» (КУйбы-
шевский Политехнический иНститут).

– Наш коллектив образовался на рубе-
же 1981 – 1982 годов, на новогодней излучи-
не, – вспоминает он. – Стэмовское движе-
ние для нас было целой жизнью, не было 
ни ночных клубов, ни компьютеров, ни ин-
тернета, мы просто пропадали в Политехе 
с утра до вечера и ничего не искали вза-
мен. Постоянно находились «на форме», 
придумывали самые разные программы. 
играли в КВН с «Кнопкой» – от куйбы-
шевского инженерно-строительного ин-
ститута, ставили спектакли. Например, 
к 50-летию Победы делали постановку по 
повести евгения Носова «Красное вино 
Победы». У нас был мюзикл «лев Гурыч Си-
ничкин» в пяти действиях – один из самых 
известных русских водевилей, причём 
в сопровождении ансамбля.

С 1983 года студенты начали ездить 
в Волгоград на Всесоюзный фестиваль сту-
денческих театров эстрадных миниатюр 
«Земля – Планета людей», сначала получа-
ли дипломы за участие, а когда в 1986 году 
взяли первое место, это было, конечно, 
знаковое событие. «Куполин» к тому вре-
мени, кстати, был единственным в городе 
СТЭМом, получившим звание народного 
коллектива.

– В первой половине 80-х годов, когда 
я учился, костяк СТЭМа составляли студен-

ты трёх факультетов: механики, электрики и теплики, – 
говорит выпускник механического факультета 1986 
года, декан факультета машиностроения, металлургии 

с т э М  и  кВ Н  п о л и теха 
в  д а т а х  и  фа к т а х

В Куйбышевском инду-
стриальном институте 
официально создан 
СТЭМ.

За премьеру «В институт 
пришла весна» коллектив 
театра получил звание 
лауреата городского фе-
стиваля самодеятельного 
творчества.

Команда КВН «Заводные 
политехники» Куйбышев-
ского политехнического 
института стала чемпио-
ном города.

СТЭМ Политеха занял 
первое место на XI город-
ском фестивале «Студен-
ческая весна».
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и транспорта, доктор технических наук, профессор 
ко Н с тА Н т и Н  Н и ки т и Н .  – Я тоже участвовал 
в художественной самодеятельности, где мы пере-
писывали или обыгрывали самые разные постанов-
ки и произведения. Помню, как переработали рок- 
оперу Алексея Рыбникова и Павла Грушко «Звезда 
и смерть Хоакина Мурьеты» в «Звезду и смертель-
ную задолженность Харитона Каретова». А в 1986-м 
поставили фарс-маразм «Три мушкетёра и все-все-
все», в котором я играл отца д’Артаньяна. Больше 
я занимался текстами для постановок, но, поскольку 
артистов у нас не хватало, выходил и на сцену.

По словам Нейштадта, такое понятие, как СТЭМ, 
было в основном в технических вузах. Считалось, 
что студенты литературного института или института 
культуры – профессионалы в своём деле, а собствен-
но студенческий театр – это такая «воинствующая» са-
модеятельность.

– Карцев, ильченко, жванецкий – выпускники по-
литехов, Задорнов – из МАи, и всегда было так, что 
никто не претендовал на какие-то большие актёрские 
способности, просто всем нравилось этим занимать-
ся, как балбесам, вот и всё, – объясняет Нейштадт. – Но 
у нас была своя эстетика, без злобы и пошлости. Мы 
выступали в джинсовых костюмах – это было модно. 
Мы по-особому относились к тексту и юмору.

У режиссёра – после Политеха Михаил Нейштадт 
отучился и окончил эстрадный факультет ГиТиСа 
(Российский институт театрального искусства) – до 
сих пор лежат написанные от руки тексты сценариев 
и скетчей 80-х годов. Вот, например, аллюзия: «В ка-
ком году – рассчитывай, в какой земле – угадывай, на 
столбовой дороженьке сошлись 7 мужиков: все семь 
после десятого, нет, двое после армии, все семь ре-
шили на поле сдаваться в Политех».

– Мы писали лёгкие пародии, под-
ражания, хорошо переделывали пе-
сенки, – сообщает он. – Мы не играли 
спектакли, мы ставили эстрадные про-
граммы из миниатюр и получалось 
такое эстрадное ревю на базе студен-
ческого юмора. Это легко воспринима-
лось, и легко было подавать. Коллектив 
был, как коробка цветных карандашей, 
все очень разные, но мы находили путь 
к сердцу зрителя, выступали с подня-
тым забралом.

Участникам «Куполина» всегда го-
ворили, что у них есть харизма, шарм 
и обаяние. Впрочем, этим они и поль-
зовались. Правда, от классики СТЭМа 
они уже немного отошли. Классика – 
это миниатюры, которые строились на 
конфликте «студент – преподаватель». 
Добрый или злой «препод», глупый или 
умный студент, экзамены по английско-
му, виноделию, технике безопасности – 
коллизии выстраивались вокруг этого.

– СТЭМ – это капустник, куда соби-
раются, чтобы поугорать, и это было 
замечательное времяпровождение, – 
признаёт Нейштадт. – Мы все научи-
лись говорить, как Брежнев, как ленин, 
но наши миниатюры никогда не были 
политизированными, мы не занимали 
остросоциальную позицию, юмор был 
добрым, и у меня это осталось до сих 
пор. Надо радоваться жизни. если ты 
не ханжа и всё понимаешь, то необяза-
тельно размахивать флагом. ■

СТЭМ «Куполин» занял 
первое место на Все- 
союзном фестивале 
СТЭМов.

Команда «Волжане- 
СамГТУ» стали полуфи-
налистами Высшей лиги 
КВН.

Студент электротехниче-
ского факультета 
Дмитрий Пилякин 
и танцевальный коллек-
тив Политеха «оНУКи» 
стали лауреатами ХХVII 
фестиваля «Российская 
студенческая весна».

Коллектив «оНУКи» 
и студия современного 
танца «ПеНА» – лауреаты 
ХХVIII фестиваля «Россий-
ская студенческая весна».

1 9 8 6 2 о1 9 2 о1 9 2 о2 о
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труды и дНи   л и ч н о е  д е л о

Текст: Кс е н и я  М о Р оЗ о В А

СоТРУДНиК САМАРСКоГо 
ПолиТеХА СоВеРшеНСТВУеТ 
СельСКое ХоЗЯйСТВо 
В РоДНоМ Селе

секрет
фермы

а льмир Ниг м атул л иН  – ДиРектоР уНи-
ВеРситетскоГо цеНтРА «пеРспектиВА». цеНтР 
успешНо зАНиМАется РАзРАБоткой и пРоиз-
ВоДстВоМ ВсеВозМожНой БРеНДиРоВАННой 
пРоДукции. Но поМиМо РАБоты у НиГМАтул-
лиНА есть ещё и плАМеННое уВлечеНие, В ко-
тоРоМ оН тоже НеМАло пРеуспел. В пРошлоМ 
ГоДу АльМиР ВыиГРАл ГРАНт НА РАзВитие соБ-
стВеННоГо сельскохозяйстВеННоГо пРеДпРи-
ятия. еГо путь к феРМеРстВу Не оБошёлся Без 
поМощи НАуки.

от  п Р оД укто В о Го  М А ГА з и Н А 
Д о  Ас п и РА Н туРы

Будучи студентом инженерно-экономического фа-
культета (сегодня – институт инженерно-экономиче-
ского и гуманитарного образования), Альмир не стал 
долго засиживаться на теории, а прямиком перешёл 
к практике и открыл свой бизнес:

– Мои родители владели собственным магазином 
бакалейных и хозяйственных товаров, и я с детства 
им помогал. После школы бежал выставлять продук-
ты на витрину, ехал за товаром на оптовую базу или 
стоял за прилавком. В 2009 году я зарегистрировал 
иП, арендовал помещение и открыл свой продук-

товый магазин. На следующий год купил торговую 
площадь – контейнер на рынке в 15-м микрорайоне 
Самары.

Вскоре Альмир Нигматуллин понял, что имев-
шихся у него знаний не хватает для успешного 
развития бизнеса. он всё продал, вернулся в По-
литех, поступил в аспирантуру и устроился лабо-
рантом на факультет машиностроения, металлургии 
и транспорта. В 2019 году возглавил в Политехе центр 
«Перспектива», в котором создают сувенирную про-
дукцию из дерева. Причём Альмир занимается не 
только бумажной работой, но и сам ловко управля-
ется со станками.
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– У меня дед – краснодеревщик. Кроме того, в шко-
ле на уроках труда нас учили работать с деревом, 
правда, вручную, – рассказывает Нигматуллин.

ф е РМ е Р  В  т Ре т ь е М  п о кол е Н и и

На очередной бизнес его тоже вдохновила се-
мья. Дед Альмира, ха б и б  Н и г м а т ул л и н ,  много 
лет возглавлял колхоз «Правда» в селе Балыкла Ка-
мышлинского района и даже вывел его на передовые 
позиции в Самарской области. Позднее односель-
чане избрали председателем колхоза отца А л ь -
м и ра  Ра фа э л я .  Сам же политеховец более двух 
лет занимал должность заместителя председателя 
колхоза. и вот в 2020 году он решил создать своё 
крестьянско-фермерское хозяйство. Весьма кстати 

Грантовая поддержка рассчитана до 
2025 года. Согласно условиям конкурса, 
к этому моменту должны быть достиг-
нуты определённые показатели, среди 
которых – увеличение численности 
крупного рогатого скота до 100 голов.

ферма
а льмира
Нигмат уллина

пришлось экономическое образование, получен-
ное в нашем университете. Альмир разработал 
бизнес-план и вышел с ним на конкурс грантов по 
программе «Начинающий фермер», организован-
ный министерством сельского хозяйства и продо-
вольствия Самарской области. Проект Нигматулли-
на выиграл, на его реализацию выделили 3,8 млн 
рублей. Первым делом молодой фермер приобрёл 
трактор и поголовье крупного рогатого скота абер-
дин-ангусской породы.

– Коровы этой породы считаются одними из самых 
экономически выгодных для мясного скотоводства, 
потому что они отличаются хорошим здоровьем, ско-
роспелостью и высоким качеством мяса, – поясняет 
Альмир. ■

трактор 
«беларус» 

универсальный 
погрузчик 
с вилами 

грабли- 
ворошилки

роторная косилка 
для скашивания 
различного вида 
трав

1 бык

пресс-подборщик 
для подбора 
и прессования 
в рулоны (валки) 
сена 

20 телят
28 коров

ТеХНоПолиС Поволжья # 30_2022
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в фокусе   

космос 
в Пастели

В АкАДеМии стРоительстВА и АРхитектуРы 
политехА пРошлА пеРсоНАльНАя ВыстАВкА 
ДоцеНтА кАфеДРы «АРхитектуРНо-стРоитель-
НАя ГРАфикА и изоБРАзительНое искусстВо» 
марии кита евой.  сеМь кАРтиН, отличАЮ-
щихся по коМпозиции, цВету и фАктуРе, оБъ-
еДиНеНы оБщей теМАтикой: НА Них изоБРА-
жеНы НеБесНые оБъекты – луНА и плАНеты 
солНечНой систеМы.

идея создать «космическую» серию 
работ под названием In space возник-
ла у Марии ещё в 2017 году. Учитывая 
большой формат рисунков (70 х 100 см), 
а также достаточно капризную в испол-
нении технику пастели, свою задумку 
она смогла завершить лишь пять лет 
спустя.

Художественной основой всех кар-
тин послужили фотографии небесных 
тел, сделанные космическими спут-
никами. Несмотря на реалистичность 
показанных объектов, они всё же яв-
ляются фантазией автора, поскольку 
каждое изображение было домыслено 
и дорисовано. шесть работ выполнены 
в тёмных тонах – планеты показаны на 
фоне глубокой черноты космоса. А на 
седьмой представлена луна на светлом 
дневном небе. Эта финишная работа 
была задумана как контрастная изю-
минка коллекции. Марс / Mars 2018
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ТеХНоПолиС Поволжья # 30_2022

– Пространство, очень маленькой частью которо-
го мы являемся, не имеет границ и ограничений. 
Для меня, как для художника, космос притяга-
телен своей холодной, чистой, непредвзятой 
красотой. В этом пространстве нет искусственной 
и лишней сложности, которую создает человек. 
Есть гармония и простота, и это красиво. Каждая 
планета не только космическое тело, но и уни-
кальный объект искусства. У каждой есть цвет, 
фактура и пластика поверхности. И мне интерес-
но уловить эту уникальность, передать каждую 
черту и особенность.

Мария 
ки тА е в А ,

доцент кафедры 
«Архитектурно- 
строительная графика 
и изобразительное 
искусство»:
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в фокусе   

Марс-2 / Mars-2 2021
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луна / Moon 2017
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в фокусе   

луна на дневном небе / Moon on blue sky 2021
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юпитер / Jupiter 2018
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в фокусе   

Уран / uranus 2021
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п оя с н е н и е  к  схе м е
Глядя на картины, несложно заметить, что все они 

различны по композиции: где-то круглая планета вид-
на целиком, где-то лишь отдельный её фрагмент; на од-
них рисунках объект размещён по центру, на других – 
смещён к одному из краёв. Такой подход – заранее 
разработанная художницей концепция.

Земля / earth 2017
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техНополис поВолжья
Н а у ч н о - п о п ул я р н ы й  жу р н а л  о п о р н о го  у н и в е р с и тет а
В ы х о д и т  с  2 0 1 4  го д а

■   Пошли НА ПРоРыВ
Студенты Политеха признаны одними из лучших 
IT-специалистов в России

■   МиКРо ВАшеМУ ДоМУ!
В Самарском политехе создан дизайн-центр 
«Современные радиоэлектронные комплексы»

■   СЕньОРЫ ПАРТнёРЫ
Как университет дружит с промышленными предприятиями 
и что из этого получается

■   Ростислав Хугаев: «ДлЯ МеНЯ НА ПеРВоМ МеСТе 
СТоЯТ оТНошеНиЯ МежДУ люДьМи»
Основатель группы компаний «Амонд», выпускник Куйбышевского 
инженерно-строительного института рассказал о студенческой юности, 
своих учителях, трудностях профессии и жизненных принципах

■   КоНСТАНТиН ПРАВНУК КоНСТАНТиНА
История потомков купца Головкина, рассказанная в Политехе

     
     

  д
ля этого нужно:



     
     

  д
ля этого нужно:

Запустить приложение 
на смартфоне и с его помощью 
«просканировать» соответствующее 
фото.

Насладиться 
результатом.

Этот номер журнала сделан с ис-
пользованием технологии дополнен-
ной реальности (ar). Мы надеемся, что 
благодаря ar «Технополис Поволжья» 
получит дополнительные возможности 
для развития, станет мультиплатфор-
менной площадкой, на которой тради-
ции печатного научпопа переплета-
ются с технологическими решениями 
будущего.

что такое дополненная реальность? 
В отличие от виртуальной реальности 
(Vr), представляющей собой искус-
ственно созданную замкнутую среду, 
ar встраивает отдельные виртуаль-
ные артефакты в настоящий мир. При 
этом естественные объекты окружаю-
щей действительности тоже остаются 
в поле зрения пользователя.

В этом номере «войти» в Аr- 
пространство можно с помощью фото-
графии на с. 26.

как

инструкция
по применению

Зайти в сервис Google Play и ска-
чать приложение Technopolis AR.
(если приложение уже установлено, 
просто обновите его).

Найти в журнале 
фотографию, 
помеченную 
специальным 
значком.

1.
2.

3.4.
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